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Seit der Verdffentlichung der ersten Ergebnisse aus TAKE OFF, dem Forschungs- und Technologieprogramm fir die Luftfahrt,
wurden in den Jahren 2007 bis 2009 tber neue Ausschreibungen weitere 57 Forschungsprojekte mit einem Férderbudget von
rund 19 Mio. Euro geférdert. Das grof3e Echo aus der dsterreichischen Forschungslandschaft auf diese Ausschreibungen zeigt den
intensiven Forschungsbedarf dieses Sektors auf, welcher eine beachtliche F&E-Quote, ndmlich mehr als 13% vom Jahresumsatz,
aufweist. Um die internationale Wettbewerbsfahigkeit der hier tatigen Unternehmen besser zu unterstiitzen, werden von der
offentlichen Hand entsprechende FérdermaRnahmen gesetzt.

Gemeinsam mit den betroffenen Akteuren wurde in diesem Zeitraum unter Federflilhrung meines Ressorts auch erstmals eine
nationale zivile Luftfahrtstrategie fir Forschung, Technologie und Innovation erarbeitet, die sich nun in den Anfangen der Umset-
zungsphase befindet. Mit dieser Strategie soll die dsterreichische Luftfahrt(-zuliefer)industrie trotz der weltweiten Wirtschaftskrise,
die starke Passagierriickgange bei den Fluglinien und Riickgadnge bei der Nachfrage nach neuen Luftfahrzeugen bei den Flug-
zeugherstellern ausléste, nachhaltig gestarkt werden, um vom nach wie vor noch langfristig prognostiziertem Wachstum der Bran-
che profitieren zu kénnen.

Allein die rund 30 Mitglieder der Austrian Aeronautics Industries Group — AAIG, der Interessensvertretung der 6sterreichischen
Luftfahrt(-zuliefer)industrie, konnten im Jahr 2008 trotz eines schlechten zweiten Halbjahrs ein Umsatzplus von 3,5% erzielen. Das
entspricht einem absoluten Umsatz von 791 Mio. €. Noch nicht eingerechnet sind in dieser Zahl die Umsétze der weiteren rund
200 Unternehmen, die in einer im Rahmen der FTI-Luftfahrtstrategie beauftragten Studie als in der Luftfahrt tatige, oder als mit in
der Luftfahrt relevanten Fahigkeiten versehene, Firmen identifiziert werden konnten.

Die Osterreichische Luftfahrtindustrie ist stark export- und nischenorientiert und hat schon lange erkannt, dass Kooperationen die
Chancen von morgen sind, um sich international behaupten zu kénnen. Dieser Punkt wurde auch in TAKE OFF mit aufgenommen
und so wurden die TAKE OFF Ausschreibungen gemeinsam mit L&ndern wie Deutschland und GroRbritannien gedffnet, um Syn-
ergien zu schaffen. Diese Anpassung zeigt, dass das Programm lebendig ist und so auch im Wandel der Zeit auf die Bedurfnisse
der Luftfahrtszene eingeht und der dsterreichischen Luftfahrt(-zuliefer)industrie einen sanften Antrieb liefert.

Besonders freuen mich auch die Ergebnisse aus der Zwischenevaluierung, der sich das Programm TAKE OFF vergangenes Jahr
unterzogen hat. Daraus ging hervor, dass TAKE OFF einerseits von der Adressatengruppe als das Fundament der 6sterreichischen
Luftfahrtférderung wahrgenommen wird, ihm andererseits aber auch international ein ,,ausstrahlender Modellcharakter* zuge-
schrieben wird. Die Zwischenevaluierung zeigte auch eine hohe Lernkurve im Programmmanagement. So waren die geduf3erten
Kritikpunkte nach Ende des Betrachtungszeitraums bereits grétenteils umgesetzt und das Programm entsprechend weiterent-
wickelt und optimiert worden.

Die vorliegende Broschiire soll einen Uberblick iiber die aktuellsten Forschungsaktivitaten geben, die im Rahmen von TAKE OFF
nach dessen inhaltlicher Ausrichtung auf die FTI-Luftfahrtstrategie in den letzten drei Jahren von meinem Ressort geférdert wor-
den sind.

(Dm‘s (Bu-ﬂes

Doris Bures
Bundesministerin fur Verkehr,
Innovation und Technologie
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Die Luftfahrt hat in Osterreich iiber die vergangenen Jahre auf
Grund des dynamischen Wachstums und Wandels innerhalb des
Sektors einenimmer hoher werdenden Stellenwert erreicht. Im
Jahr 2008 wies alleine die Luftfahrt(-zuliefer)industrie einen
Umsatz von 791 Mio. €, sowie Beschéftigtenzahlen in Hohe von
4.255 Personen auf. Dies entspricht einem jahrlichen Umsatz-
wachstum von 20%, sowie einem Anstieg der Beschéaftigten-
zahlen um jahrlich 10%. Die Exportquote der dsterreichischen
Luftfahrt(-zuliefer)industrie betragt nahezu 100%. Kunden dster-

reichischer Luftfahrtindustrieunternehmen befinden sich nicht
nur in Europa (50%), sondern zu einem grof3en Teil auch in den
USA (24%) und vielen weiteren Landern. Zu diesen gehdren
neben den Originalausristungsherstellern (Original Equipment
Manufacturer - OEM), wie beispielsweise EADS (Airbus, Euro-
copter), Boeing, Embraer, Bombardier Aerospace und vielen
Zulieferbetrieben, wie BAE Systems, Rolls Royce, MTU Aero
Engines, General Electric, Pratt&Whitney und Snecma auch
Flughafen, Fluglinien und Flugsicherungen.*

7 Anzahl der Luftfahrt(-zulieferjunternehmen 384
(n=112)

B Kummulierter Umsatz der Luftfahrt(-zuliefer)-
unternehmen in Mio. € (n = 87)

o 5

379

Grafik 1: Regionale Darstellung der
Osterreichischen  Luftfahrt(-zuliefer)
-unternehmen, Quelle: Studie O-Link,
BRIMATECH im Auftrag des BMVIT

[ MS 2: Flugzeugstrukturen, Werkstoffe
MS 3: Kabinenausstattung

MS 4: Ausrtistung, Avionik

MS 5: Bodentest- und Priifgerate 99%
MS 6: Luftverkehrsinfrastruktur

MS 7: Flugzeug-Basissysteme

MS 8: Triebwerke

0
MS 9: Sonstige 9%

n =112, Mehrfachnennungen

W MS 1: Allgemeine Luftfahrt 5%

14%

7%

Grafik 2: Verteilung der Unternehmen
auf die Marktsegmente, Quelle: Studie
O-Link, BRIMATECH im Auftrag des
BMVIT

* Austrian Aeronautics Industries Group: www.aaig.at (Abruf am 01.09.2009)
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Die osterreichische Luftfahrt(-zuliefer)industrie und Luftver-
kehrswirtschaft weist vielféltige Kompetenzen in den Bereichen
Allgemeine Luftfahrt (Geschéftsflugzeuge und Sportfliegerei),
komplexe Flugzeugstrukturen und Bauteile, innovative Werk-
stoffe, Fertigungstechniken, Kabinenausstattungen (inkl. Info-
tainment), Ausriistung, Fluggerateelektronik/Avionik, intelligen-
te Fluggerateinfrastruktur, Bodentest- und Priifgerate, Antriebe,
sowie in der Luftverkehrsinfrastruktur und den Flugsicherungs-
anwendungen (ATM- und Airport Technik, luft- und landseitig)
auf. Neben groRen bedeutenden Unternehmen wie beispiels-
weise Diamond Aircraft Industries GmbH, FACC AG, Bohler
Schmiedetechnik GmbH & CoKG, BRP Rotax GmbH & CoKG,
Test-Fuchs GmbH, List Holding GmbH und Frequentis AG konn-
ten sich in den letzten Jahren auch neue Unternehmen, wie bei-
spielsweise TTTechComputertechnik AG, Avibit Data Processing
GmbH, Schiebel GmbH, Westcam Fertigungstechnik GmbH und
Secar Technologie GmbH etablieren und sich weit Uiber die dster-
reichischen Grenzen hinaus einen Namen machen.

Auch der Sektor der Luftverkehrswirtschaft in Osterreich hat sich
in den letzten Jahren durch ein starkes Wachstum ausgezeich-
net, das Transportaufkommen in der Luftfahrt in Osterreich hat
sich seit 1995 beinahe verdoppelt (96%)>. Im Jahr 2007 hatte
der Flughafen Wien AG, der gréRte Flughafen Osterreichs, ein
Passagieraufkommen von 17 Mio. Passagieren. Dies entspricht
fast 80% des gesamten Osterreichischen Luftverkehraufkom-
mens. Der Rest teilte sich auf die Flughafen Salzburg (8%), Graz
(4%), Innsbruck (4%0), Linz (3%) und Klagenfurt (2%0) auf.

Die Europdaische Kommission erwartet weiterhin nach den vor-
laufigen Einbrtichen durch die Wirtschafts- und Finanzkrise fur
die nachsten 10 bis 15 Jahre eine Verdoppelung und innerhalb
der nachsten 20 Jahre sogar eine Verdreifachung des Ver-
kehrsaufkommens.

Um dieses Wachstum in Europa bewadltigen zu kénnen, muss
zentralen Fragestellungen wie z.B. Umweltauswirkungen,
Sicherheit, Kundenzufriedenheit, Erschwinglichkeit und Kapazi-
tatserweiterungen des Lufttransportsystems mit einem euro-
paweit harmonisierten und optimierten Luftverkehrsmanage-
ment begegnet werden.*

Dafiir bedarf es des Einsatzes neuer Technologien und innova-
tiver operationeller Forschritte, damit der Flugverkehr, die ein-
gesetzten Fluggerate, die Luftverkehrsmanagementsysteme
und die Flughafentechnologien noch zeit- und kosteneffizienter,
leistungsstarker, umweltschonender und leiser werden. Neben
den technischen Entwicklungserfordernissen wird die Luft-
fahrtindustrie auch mit Themen wie der Reduktion der Tier-1-
Supplier durch die OEMs konfrontiert. Ebenso stellen extrem
lange Entwicklungs- und somit Vorfinanzierungszeitraume,
stetig steigende F&E-Quoten und durch OEMs geforderte Betei-
ligungen an Risikofinanzierungen weitere Hurden fur die Luft-
fahrt(-zuliefer)industrie dar. Aber auch die sehr kostspieligen
Zertifzierungserfordernisse und Produkthaftungen erlauben es
der Luftfahrt(-zuliefer)industrie nicht, sich auf ihren bisherigen
Lorbeeren auszuruhen.

gn Peking 134.123
Tokio 161.879

Insgesamt
17,976.846
Passagiere

Ankara 76,204

\gkok 254.211
lbai/Bombay 106.425
ai 243.438

™ Damaskus 68.666

Y Kairo 114.471
%,

197.459

Grafik 3: Zahl der Passagiere im planmafigen Luftverkehr 2007, (nach
und von Wien, ohne Transit)®

2 Statistik Austria: www.statistik.at/web_de/statistiken/verkehr/Iuftfahrt/personenverkehr/index.html (Abruf am 01.09.2009)
* Statistik Austria: www.statistik.at/web_de/statistiken/verkehr/luftfahrt/personenverkehr/index.html (Abruf am 01.09.2009)
“ Europaische Kommision: http://ec.europa.eu/research/transport/transport_modes/aeronautics_en.cfm# (Abruf am 01.09.2009)
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Um obigen Herausforderungen gerecht werden zu kénnen, initi-
ierte das Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und
Technologie die Erarbeitung einer nationalen zivilen Luftfahrt-
strategie fir Forschung, Technologie und Innovation (FTI-Luft-
fahrtstrategie). Die Entwicklung dieser FTI-Luftfahrtstrategie
erfolgte im engen Dialog mit 30 Experteninnen und Vertrete-

rinnen aus der Luftfahrt(zuliefer-)industrie, der Luftverkehrs-
wirtschaft, Fordereinrichtungen und Ministerien. Zielsetzung
des Prozesses war es, den Sektor mit Forschung, Technologie
und Innovation zu stérken und dabei erstmalig die Luft-
verkehrswirtschaft (Flughé&fen, Fluglinien und Flugsicherung) mit
einzubeziehen.

LEITZIEL 1

Koordination und Ausbau

LUFTFAHRTSEKTOR

LEITZIEL 2

Aus- und Aufbau
technologischer Kompetenzen

LUFTFAHRTINDUSTRIE

Grafik 4: Die drei Leitziele der FTI-Luftfahrtstrategie®
Vision und Ziele

Die Ergebnisse einer Analyse von Trends und globalen Veran-
derungen in der Luftfahrt wurden auf den dsterreichischen Luft-
fahrtsektor umgelegt, Herausforderungen und so genannte
,.Windows of Opportunities* identifiziert, welche sich dem zivi-
len Luftfahrtsektor in Osterreich in den nachsten Jahren auftun
konnten. Daraus abgeleitet wurden in der Vision 2020 die Wachs-
tumschancen fiir den zivilen dsterreichischen Luftfahrtsektor und
diese Dynamik fordernde Faktoren skizziert, welche die bereits
vorhandenen und sehr wettbewerbsfahigen Unternehmenin die-
ser Branche unterstitzen kénnten. Dabei wurde auch die Ein-
bindung weiterer, derzeit in branchenéhnlichen jedoch noch nicht
in der Luftfahrt tatigen Firmen als sehr zielfiihrend eingeschétzt.
Als wesentlichste Aufgabe wurde dabei die Schaffung kritischer
Massen durch eine bessere Zusammenfihrung von For-
schungsinstituten und Zulieferern identifiziert, wobei einerseits
die Aktivitaten im Bereich Forschung und Entwicklung in Oster-
reich besser koordiniert werden sollten, um Synergien best-
maoglich zu nutzen, und andererseits jene Unternehmen, die in
den hinteren Bereichen der Zulieferkette angesiedelt sind, bes-
ser durch die bestehenden Leitbetriebe eingebunden werden
sollten. Das Herzstiick der FTI-Luftfahrtstrategie stellen jene
sechs innerhalb der dsterreichischen Unternehmens- und For-
schungslandschaft identifizierten Marktsegmente dar, in wel-

LEITZIEL 3

Aktualisierung und ErschlieBung
neuer Anwendungen

LUFTVERKEHRSWIRTSCHAFT

chen Osterreich Starken vorweist. Ziel dabei ist es, jedes die-
ser Marktsegmente entlang der horizontalen und vertikalen Wert-
schopfungskette zu vernetzen und damit zum Auf- und Ausbau
des Luftfahrtsektors beizutragen. Es wurden folgende sechs
Marktsegmente identifiziert, die auch der Zuordnung der im
Rahmen dieser Broschire prasentierten TAKE OFF Projekte
dienten:

1. Allgemeine Luftfahrt (Geschaftsflugzeuge und Sportfliegerei)

2. Komplexe Flugzeugstrukturen und Bauteile, innovative
Werkstoffe und Fertigungstechniken
3. Kabinenausstattung (inkl. Infotainment)

4. Ausrlstung, Fluggerateelektronik/Avionik

5. Intelligente Fluggeréteinfrastruktur, Bodentest- und
Priifgerate

6. Vernetzte Luftverkehrsinfrastruktur und Flugsicherungsan-
wendungen (ATM- und Airport-Technik, luft- und landseitig)

5 BMVIT: www.bmvit.gv.at/innovation/downloads/Iuftfahrtstrategie.pdf (Abruf am 04.09.2009)
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Umsetzung

Zur Umsetzung dieser Ziele wurden vier strategische Bereiche
definiert, in welchen von der 6ffentlichen Hand adéquate beglei-
tende UnterstitzungsmalRnahmen angeboten werden sollten.
Neben organisatorischen MaRhahmen zur besseren strukturel-
len Vernetzung der Akteure und einer Erweiterung der Mal3-
nahmen beziglich der Férderung und Finanzierung von For-
schungsaktivitaten wurden vor allem gezielte Ausbildungs- und
QualifikationsmaRnahmen auf allen Bildungsebenen, sowie
Begleitmallnahmen zur strategischen Weiterentwicklung des
Sektors als wesentlich erachtet. In allen vier MaRnahmenbe-
reichen wurden bereits einzelne konkrete MalRnahmen definiert,
die teilweise auch schon umgesetzt werden konnten.

So wurden z.B. ein SESAR Forum zum aktuellen Informations-
austausch innerhalb dieser europdischen offentlich-privaten
Partnerschaft und ein Férderroundtable mit verschiedensten
Vertreterinnen luftfahrtrelevanter dsterreichischer Forderein-
richtungen organisiert, Ausschreibungen zur Férderung von For-
schungsvorhaben gemeinsam mit Deutschland, Ungarn und
Grof3britannien durchgefiihrt, sowie zum Thema Vernetzung
strategische Studien beauftragt und innovative Vernetzungs-
veranstaltungen durchgefihrt.

Bereits bestehende Aktivitaten, wie die Vertretung in den for-
schungsrelevanten Gremien der européischen Technologie-
plattform fir die Luftfahrt ACARE (Advisory Council for Aero-
nautics Research in Europe), in der Gruppe der nationalen
Vertreterlnnen in der gemeinsamen europaischen Technologie-
initiative Clean Sky und im Verkehrsprogramm der Européischen
Union durch das Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und
Technologie werden entsprechend weitergefiihrt und eine noch
bessere Abstimmung dazu mit der Luftfahrtindustrie angestrebt.
Zur besseren Koordination der Umsetzung der FTI-Luftfahrt-
strategie wurde die bereits fiir die Strategieentwicklung einge-
richtete Arbeitsgruppe beibehalten, in welcher die weiteren
erforderlichen Umsetzungsschritte gemeinsam diskutiert wer-
den. Bei Bedarf wird diese Arbeitsgruppe um weitere Vertrete-
rinnen erganzt.

Die Broschire zur FTI-Luftfahrtstrategie kann unter folgendem
Link herunterladen werden:
www.bmvit.gv.at/innovation/luftfahrt/index.html

ORGANISATORISCHE
MASSNAHMEN

WEITERENTWICKLUNG
FORDERUNG UND FINANZIERUNG

e —

\ BEGLEITMASSNAHMEN

AUSBILDUNGS- UND
QUALIFIKATIONSMASSNAHMEN

Grafik 5: Strategische MalRnahmen zur Umsetzung der Vision 2020°

¢ BMVIT: www.bmvit.gv.at/innovation/downloads/Iuftfahrtstrategie.pdf (Abruf am 04.09.2009)
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TAKE OFF, das Forschungs- und Technologieprogramm fir die
Luftfahrt, wurde 2002 vom Bundesministerium fir Verkehr, Inno-
vation und Technologie mit dem Ziel ins Leben gerufen, in der
Osterreichischen Luftfahrt(-zuliefer)industrie neue Impulse durch
gezielte Forschungs- und Entwicklungsaktivitdten zur Verbes-
serung ihrer Wettbewerbsfahigkeit zu setzen und sie damit vor
allem im internationalen Zusammenspiel innerhalb der Zuliefer-
ketten zu stéarken und besser mit den vorhandenen For-
schungseinrichtungen zu vernetzen.

Im Programm TAKE OFF werden Forschungsaktivitaten im
Bereich Luftfahrttechnologie von Unternehmen und For-
schungseinrichtungen gebiindelt tber vorab formulierte The-
menschwerpunkte geférdert. Durch jahrliche Ausschreibungen’
werden Projektideen von den Einreicherlnnen in Form von Antra-
gen gesucht, welche dann von internationalen Expertinnen auf
deren Qualitat und Innovationsgehalt hin Gberpriift und ausge-
wahlt werden, wodurch das anspruchsvolle Niveau der letztlich
geforderten Projekte erzielt wird. Wahrend der Projektdurch-
fuhrung nimmt das spezifisch dafiir eingesetzte Programmma-
nagement in der Forschungsforderungsgesellschaft (FFG) die
Qualitatssicherung dieser Projekte wahr und vernetzt die Pro-
jektnehmerinnen untereinander, damit Synergien zwischen den
einzelnen Forschungsprojekten noch besser genutzt werden
kénnen.

Ausrichtung

Nach Erstellung der FTI-Luftfahrtstrategie wurden die Ziele und
Forderinstrumente des Forschungs- und Technologieprogramms
TAKE OFF entsprechend auf die Leitziele der FTI-Luftfahrt-
strategie ausgerichtet. Wesentlich war dabei vor allem die
Erweiterung des Programms auf die F&E-Bedurfnisse der ster-
reichischen Luftverkehrswirtschaft, die Erneuerung der Themen-
schwerpunkte fokussiert auf die sechs Marktsegmente, die
Erweiterung des Portfolios der Forderinstrumente und die beson-
dere Berucksichtigung der Klein- und Mittelbetriebe. Ziel ist
es aber auch, neue Unternehmen in der Luftfahrtindustrie
anzusprechen, eine noch gezieltere Ausrichtung auf
Forschungskooperationen zwischen Wirtschaft und Wissen-
schaft zu forcieren, den Ausbau von Humanressourcen zu unter-
stiitzen und die Einbindung auslandischer Forschungspartner
zur besseren internationalen Vernetzung, sowie verstarkt
DiffusionsmaRnahmen der Ergebnisse in die heimische For-
schungslandschaft zu setzen.

Mit diesen Zielsetzungen richtet sich TAKE OFF an Industrie-
und Dienstleistungsunternehmen, Forschungseinrichtungen,
Forscherlnnen aus dem universitdren und aufReruniversitaren
Bereich, sowie Fachhochschulen mit Unternehmensstandort
oder Forschungsstitte in Osterreich, aber auch an éffentliche
und private Bedarfstrager wie Luftfahrtunternehmen, Flugh&afen
und Flugsicherung, die dem Sektor zuordenbar und in Forschung
und Entwicklung tétig sind.

TAKE OFF ist ein Technologie- und Forschungsférderungspro-
gramm und als solches biindelt es eine Reihe von MalRhahmen.
Abgeleitet von den Programmzielen bilden diese die Ausrich-
tung des Programmes. Einerseits liegt diese im Aus- und Aufbau
der Forschung und Entwicklung in den sechs identifizierten
Marktsegmenten inklusive Antriebe, andererseits aber auch in
den Ausbildungs- und QualifikationsmafRnahmen. Diese umfas-
sen Aus- und Weiterbildung von Mitarbeiterinnen und Perso-
nalleihe an Klein- und Mittelbetriebe. Zuséatzlich werden auch
gezielte Programm unterstiitzende MafRnahmen beauftragt, wie
Veranstaltungen zu Zukunftsthemen und Studien zu luftfahrtre-
levanten Themen.

7 Der Begriff Ausschreibung wird hier im weiteren Sinne verwendet, es handelt sich dabei um die Auslobung eingereichter Projektantrage zur Férderung durch &ffentliche Mittel.
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Forderinstrumente bzw. Projektarten

Im Rahmen des Programms wurden im Laufe der Jahre aufdie  derung der wirtschaftlich-technischen Forschung und Techno-
Bedirfnisse der Forschungs- und Entwicklungsaktivitditen der  logieentwicklung (FTE-Richtlinien) orientieren.

Zielgruppen zugeschnittene Instrumente bzw. Projektarten ent-

wickelt, die sich am Férdergemeinschaftsrahmen der Europédi-  Dabei werden Vorhaben von einem Technologiereifegrad (TRL)
schen Union, sowie an den 6sterreichischen Richtlinien zur Fér- 2 bis 5 geférdert.

Projekte industieller
Forschung

Projekte experimenteller
Entwicklung

Leitprojekte

W Stimulierung Kooperative Projekte
Grafik 6: Das Programm TAKE OFF und seine Projektarten B BegleitmaRnahmen M Humanressourcenentwicklung

Technologiereifegrad

Beobachtung und
Beschreibung
Beschreibung der
Anwendung
einer Technologie

des Funktionsprinzips
Nachweis_ der_ Fu_nktions-

—
N

Grafik 7: Technologiereifegrade
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Zwischenevaluierung TAKE OFF

Wie allgemein fiur Forschungsférderungsprogramme vorgese-
hen, unterzog sich auch TAKE OFF im Jahr 2008 einer Zwischen-
evaluierung. Dabei wurde das Programm von den Evaluie-
rungsexperten der Prognos AG in Berlin fir den Betrachtungs-
zeitraum von 2002 bis 2007 auf die Qualitat der bisherigen
Umsetzung und deren Effektivitat und Effizienz, sowie auf die
konzeptionelle Anpassung an die dsterreichische FTI-Luftfahrt-
strategie untersucht und neue Anhaltspunkte fur die zukiinftige
Gestaltung und Abwicklung des Programms aufgezeigt.

In dieser Zwischenevaluierung wurde die thematische Diffe-
renzierung nach Anpassung an die FTI-Luftfahrtstrategie sehr
positiv beurteilt. Ebenso positiv &u3erten sich die Evaluatoren
Uber den Schwerpunkt der Férderung auf Projekte der Katego-
rie ,,Kooperative Projekte*, die der nationalen Luftfahrtindustrie
einen ,,sanften Antrieb* verliehen héatten und eine wichtige
Impulswirkung beim Zugang zu nationalen und internationalen
(Wissens-) Netzwerken darstellten. Zukinftig sollte auch eine
verstarkte Forderung von Leitprojekten mit diesem Schwer-
punkt angedacht werden.

Laut Evaluatoren wird TAKE OFF von der Adressatengruppe als
das Fundament der dsterreichischen Luftfahrtférderung und als
zentrales Forderprogramm zur technologischen Weiterentwick-

lung der Luftfahrtindustrie in Osterreich wahrgenommen, das
als Katalysator mit starker Impuls- und Integrationswirkung fur
nationale luftfahrtrelevante Akteure wirkt. Dem Programm wird
auch ein ausstrahlender Modellcharakter zugeschrieben.

Die Zwischenevaluierung verdeutlichte die hohe Zufriedenheit
aller Antragstellerinnen mit der Qualitat der inhaltlichen Pro-
jektbegleitung bei der Durchfuhrung der Férderung. Im Betrach-
tungszeitraum erzeugt jeder Euro 6ffentliche Férderung private
F&E-Investitionen von 1,1 Euro.

Weitere Empfehlungen aus der Zwischenevaluierung waren der
Auf-und Ausbau bilateraler Ausschreibungen, die Bereitstellung
von kurzen und pragnanten Berichtsvorlagen, aber auch die Opti-
mierung der Antragsunterlagen und Bereitstellung von Muster-
konsortialvertragen.

Diese Empfehlungen wurden seitens der Programmverant-
wortlichen sehr ernst genommen und gré3tenteils bereits umge-
setzt.

Fur Interessierte steht der detaillierte Endbericht zur Zwischen-
evaluierung zum Herunterladen bereit unter:
www.bmvit.gv.at/innovation/luftfahrt/studien/index.html
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Bisherige Ergebnisse

Seit Start des Programms TAKE OFF wurden sechs Ausschrei-
bungen durchgefiihrt und insgesamt 96 Projekte mit einem
F&E-Volumen von rund 31,2 Mio. € an luftfahrtrelevante
Forschungseinrichtungen, (Zuliefer-)Unternehmen und Unter-
nehmen aus der Luftverkehrswirtschaft ausgeschuttet. Der For-
derschwerpunkt lag dabei mit 51% auf der Unterstiitzung von
kooperativen F&E-Projekten, gefolgt von 19% im Bereich
Humanressourcen, jeweils 10% technische Durchfihrbarkeits-
studien und BegleitmaRnahmen, 8% Veranstaltungen und 2%
Konzeptinitiativen.
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T T T

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

M Anzahl der geforderten Projekte [ Forder-/Finanzierungssumme

Grafik 8: Verhéltnis der Forder-/Finanzierungssumme zur Anzahl der in
TAKE OFF geforderten/finanzierten Projekte
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Erfreulicherweise wurde das Ausschreibungsbudget von anfang-
lich rund 3 — 4 Mio. € zwischenzeitlich auf rund 7 Mio. € jahr-
lich aufgestockt. Mit der doch deutlich héheren Erfolgsrate von
weit Uber 50% und einer Férderquote von durchschnittlich 41%
(2002-2008), welche sich in den letzten Jahren auf durch-
schnittlich 54% (2008) gesteigert hat, kdbnnen geplante For-
schungsaktivitdten in der ésterreichischen Luftfahrttechnologie
auRerst attraktiv gefordert werden.
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Grafik 9: Verhaltnis der Gesamtkosten zur Forder-/Finanzierungssumme
TAKE OFF 2002 - 2008




Im Betrachtungszeitraum von der 4. bis zur 6. Ausschreibung,
welche nach Anpassung des Programms an die FTI-Luftfahrt-
strategie in den Jahren 2007 und 2008 durchgefiihrt wurden,
wurden insgesamt 57 Projekte mit einem Foérdervolumen von
19,35 Mio. € begonnen.

10% 2% 10%
8%

19%

51%

M Humanressourcen

[ | Stimulierung/Technische
Durchfiihrbarkeitsstudie

[ | Stimulierung Veranstaltung u Bagleftmaknahmen

Kooperative Projekte [ | Konzeptinitiative

Grafik 10: Relative Anzahl der Projekte je Projektart zur Gesamtzahl der
durchgefiihrten Projekte, 4.—6. TAKE OFF Ausschreibung

Dabei stellen die kooperativen Projekte sowohl hinsichtlich der
Anzahl, als auch gemessen am Forderbudget den Schwerpunkt
des TAKE OFF Programms dar.

Die Verteilung der geforderten Projekte der 4. bis 6. Ausschrei-
bung auf die in der FTI-Luftfahrtstrategie identifizierten Markt-
segmente inkl. Antriebe verdeutlicht, dass das Segment der kom-
plexen Flugzeugstrukturen und Bauteile, innovativen Werkstoffe
und Fertigungstechniken sowohl von der Anzahl, als auch von
der Hohe des Forderbudgets derzeit das Grof3te ist. Dies spie-
gelt sich an der Menge der in diesem Bereich tatigen Unter-
nehmen in Osterreich wider.

0%
2% °
1% 7% 1%

89%

I Stimulierung/Technische I Humanressourcen

Durchfiihrbarkeitsstudie

[0 Stimulierung Veranstaltung M BegleitmaRnahmen

Kooperative Projekte B Konzeptinitiative

Grafik 11: Relative Zuteilung der Fordermittel je Projektart zur Gesamt-
summe der ausgeschutteten Fordemittel, 4.—6. TAKE OFF Ausschreibung
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Grafik 12: Relatives Forderbudget je Marktsegment zur Gesamtsum-
me der Fordermittel, 4.-6. TAKE OFF Ausschreibung
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Etablierung einer osterreichischen Forschungsgemeinschaft

Nach der Startphase von TAKE OFF wurde ab Vorliegen erster
Projektergebnisse damit begonnen, die Vernetzung innerhalb der
Luftfahrtforschungsgemeinschaft in Osterreich zu starken.
Dazu wurden zahlreiche Veranstaltungen gestartet, die den
Erfahrungsaustausch zwischen den Forschungsakteurinnen
im Bereich Luftfahrttechnologien férdern sollen. Bei jeder
Ausschreibung wird kurz nach Start der einzelnen Projekte ein
Workshop durchgefihrt, bei dem sich die Projektnehmerinnen

vernetzen und ihre Vorhaben présentieren und diskutieren und
dabei eventuelle Synergien ausloten. Zusétzlich finden in TAKE
OFF auch Veranstaltungen zu Fachthemen wie Luftfahrtpsy-
chologie, Zertifizierungsstandards, aber auch Zukunftsthemen
in der Luftfahrt wie Faserverbundwerkstoffe, digitale Sprach-
kommunikation, Leichtbau und unbemannte Luftfahrzeuge statt.
Diese werden teils Uber die Programmverantwortlichen, teils
Uber Projektnehmerinnen konzipiert und durchgeftihrt.

Vernetzungsworkshops

Seit der 4. Ausschreibung 2007 wird begleitend zu den Aus-
schreibungen ein so genannter Startworkshop mit Kurzprésen-
tationen und Diskussionen zu den geforderten/finanzierten Pro-
jekten durchgefuhrt. Dieser Workshop wird speziell fur die
Projektnehmerlinnen der jeweiligen Ausschreibung organisiert
und dient zu deren Vernetzung untereinander, sowie zur Identi-
fikation eventueller Synergiepotenziale zwischen den verschie-
denen Projekten. Die Startworkshops der letzten drei Aus-
schreibungen 2007 bis 2009 fanden grofRen Anklang bei den
Teilnehmerlnnen. Durch den Erfahrungsaustausch konnten neue
Kooperationen initiiert werden, die sogar bereits zur Einreichung
gemeinsamer Antréage im Européischen Forschungsrahmen-
programm gefiihrt haben. Das Programm ist aber auch bemiiht,

zur Verbreitung der Ergebnisse nach Abschluss der Projekte die
Projektergebnisse der Offentlichkeit zu prasentieren. Im Mérz
2007 wurde in Wien dazu unter Beteiligung der Offentlichkeit
eine erste Ergebnisveranstaltung durchgefuhrt. Die hohe Anzahl
an Teilnehmerlnnen bezeugte das grof3e Interesse der breite-
ren Fachoffentlichkeit, weshalb dieses Design beibehalten und
im Oktober 2009 eine zweite Ergebnisveranstaltung stattfinden
wird. Neben einem komprimierten Uberblick tiber die aktuellen
Forschungsergebnisse werden spannende Anhaltspunkte fiir
neue Trends bei den Flugzeugherstellern durch Prasentationen
internationaler Gastreferenten geboten und von mehreren Sei-
ten Nutzen, Herausforderungen und Potenziale von For-
schungskooperationen beleuchtet.

Zukunft der Faserverbundwerkstoffe in der dsterreichischen Luftfahrtindustrie und -forschung

Am 1. Dezember 2008 wurde zur Veranstaltung ,,Zukunft der
Faserverbundwerkstoffe in der &sterreichischen Luftfahrt-
industrie und -forschung* in die Technische Universitat Wien ein-
geladen. Diese Veranstaltung wurde vom Programmmangement
TAKE OFF gemeinsam mit der Technischen Universitat Wien
organisiert und durchgefihrt. Bei der Veranstaltung, die mit mehr
als 130 Besucherlnnen alle Erwartungen tbertraf, wurden Tech-
nologietrends und Markteinschétzungen im Bereich Faserver-
bundwerkstoffe von EADS Innovation Works, FACC AG, FH
Joanneum GmbH, TU Wien, Montanuniversitat Leoben und AIT
présentiert. Das grof3e Interesse spiegelt die Bedeutung des The-
mas in der dsterreichischen Luftfahrtindustrie und Luftfahrtzu-
lieferindustrie wider.

Zu interessanten Erkenntnissen fuhrten die Plenumsdiskussio-
nen, in denen Uber aktuelle industrielle Herausforderungen und
Forschungsagenden zu Faserverbundwerkstoffen diskutiert
wurde. Zur Sprache kamen unter anderem die gro3e Bedeutung
der Faserverbundwerkstoffe beim Bau von Kleinflugzeugen und
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die Wichtigkeit auslandischer Partner am européischen und inter-
nationalen Parkett. Die Tatsache, dass Automatisierung bei den
Fertigungsverfahren nicht Gberall anwendbar ist und For-
schungseinrichtungen Industrieunternehmen oft als Treiber ihrer
Forschungsagenden sehen, wurde ebenfalls angesprochen.

Auch Handlungsempfehlungen wurden aufgezeigt: Der Ausbau
der Vernetzung von Industrieunternehmen und Forschungsein-
richtungen innerhalb der Verbundwerkstoffbranche, sowie die
Notwendigkeit von Risk-Sharing-Modellen, um den hohen Inve-
stitionsbedarf und die langen Entwicklungszeiten in der Luftfahrt
fir die dsterreichischen Unternehmen in der Luftfahrtbranche
abzufedern. Herausforderungen der Branche, wie die Konkur-
renz durch Niedriglohnlander in der Produktion, das Dollarrisiko
und die Personalknappheit bildeten weitere spannende Diskus-
sionspunkte.

Die Prasentationen dazu finden Sie auf der Website der FFG unter
www.ffg.at/content.php?cid=318&sid=285




TTTech and SC-205 meeting — Vienna 2007

Die foderative Gutachterkommission fir Kommunikation, Navi-
gation und Uberwachung des US-Flugverkehrsmanagements
(Radio Technical Commission for Aeronautics, RTCA), bzw. ihr
gemeinnltziges Gegenstick in Europa, das sich mit der Stan-
dardisierung von Elektronik in der Luftfahrt beschéftigt (Euro-
pean Organization for Civil Aviation Equipment, EUROCAE) sind
zustandig fur die Definition von Richtlinien fiir die Entwicklung
von Luftfahrt-Software. Im Rahmen der gemeinsamen Arbeits-
gruppe WG 71 des Special Committees SC 205 wird aktuell der
Nachfolgestandard DO-178C zum derzeit guiltigen Standard DO
178B ,,Software Consideration in Airborne Systems and Equip-
ment Certification* fur die Zertifizierung neuer Luftfahrtsoft-
ware entwickelt.

Von 10. bis 14. September 2007 fand ein Meeting dieser
SC-205/WG-71 in Wien statt. Inhalt und Ergebnis dieser Veran-
staltung waren die Integration und Harmonisierung des Zertifi-
zierungsstandards DO-278/ED-109 (CNS/ATM) in den Kerntext der
DO-178C, sowie die Verfeinerung der Richtlinien zum Einsatz von
formalen Methoden zur Verifikation von Luftfahrtsoftware.

Bei dieser Tagung wurden vom Plenum 16 Dokumente disku-
tiert, drei davon wurden im Konsens akzeptiert und offiziell in
den DO-178C Standard aufgenommen. Durch die Abhaltung
dieser Tagung in Wien wurde rund 100 internationalen Schlis-
selexpertinnen und zahlreichen Vertreterinnen namhafter Unter-
nehmen aus dem Aerospace Umfeld die Bedeutung von Oster-
reichs Luftfahrtindustrie vor Augen gefiihrt. Diese Veranstaltung
wurde von TTTech Computertechnik AG organisiert und Uber
das Programm TAKE OFF finanziert.

Infobox

Projektkoordinator:

TTTech Computertechnik AG

Mag. (FH) Martina Sebastian

Schdénbrunner Strasse 7, 1040 Wien
martina.sebastian@tttech.com, www.tttech.com

ISAP’9 — International Summerschool on Aviation Psychology

Als Fortfiihrungsveranstaltung wurde vom 28. Juni bis 3. Juli
2009 in Graz die 4. International Summerschool on Aviation
Psychology (ISAP’9), gemeinsam von der Karl-Franzens-Univer-
sitdt Graz mit der Austrian Aviation Psychology Association orga-
nisiert und abgewickelt. Diese widmete sich schwerpunktsma-
Big dem Thema Humanfaktoren im Luftfahrtsystem mit dem
Fokus auf Wartung. Ziel der ISAP’9 war die Vernetzung luft-
fahrtpsychologischer Expertinnen von Universitaten, Dienst-
leistern, aus der Industrie und von Behorden. Damit wurde der

wachsenden Bedeutung von Humanfaktoren fur die Sicherheit,
Effizienz und Kapazitat des Luftfahrtsystems Rechnung getra-
gen und Anstdfl3e zu neuen Konzepten hinsichtlich zukunfts-
orientierter Themen, wie ,,menschliche Leistungsgrenzen* und
,,Humanfaktoren in der Wartung* gegeben.

Die einwdchige Veranstaltung diente als Fortbildungsveranstal-
tung fur fortgeschrittene Studierende, Humanfaktoren-Exper-
tinnen aus dem Bereich Luftfahrt, Vertreterlnnen von Luftfahrt-
anbietern sowie Kolleglnnen von Universitaten und wurde wie
die Vorgangerveranstaltungen bei der European Association of
Aviation Psychology (EAAP) akkreditiert. Es konnte eine breite
internationale Streuung auf Seiten der Referentinnen und Teil-
nehmenden beobachtet werden.

Infobox

Projektkoordinator:

Karl-Franzens-Universitét Graz — Institut fiir Psychologie
Univ.-Prof. Dr. K. Wolfgang Kallus

Universitétsplatz 2, 8010 Graz

wolfgang.kallus@uni-graz.at, www.kfunigraz.ac.at/psywww
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Leichtbau - Prinzipien, Werkstoffauswahl und Fertigungsvarianten in der Luftfahrt

Am 24. und 25. September 2009 fand das Seminar ,,Leichtbau*
an der TU Wien statt, welches Uber zwei Tage hinweg aktuelle
Informationen zu Werkstoffen, Fertigungstechniken und Kon-
struktionsauslegungen lieferte. Zusatzlich zu dieser Veranstal-
tung wurden vorweg Workshops fiir in diesem Bereich tatige
Mitarbeiterinnen mit Fachvortrdgen, Firmenbesichtigungen und
Werksprasentationen Vorort bei diversen dsterreichischen Luft-
fahrtunternehmen (Bohler Schmiedetechnik GmbH & Co KG,
FACC AG, LKR Leichtmetallkompetenzzentrum Ranshofen
GmbH, Austro Engine GmbH, Diamond Aircraft Industries) abge-
halten, um Leichtbauaspekte in der Praxis zu beleuchten.

Der Anstol} fiir diese Veranstaltungsreihe kam aus der Indus-
trie, welche den Bedarf an Weiterbildung auf dem Gebiet des
Leichtbaus artikulierte, der durch die Workshops und das Semi-
nar aufgegriffen wurde. Besonders im Transportwesen (Stral3e,
Schiene und Luft) bestehe durch den 6kologisch und 6konomisch
bedingten Zwang zur Steigerung der Treibstoffeffizienz durch

Masseeinsparung der Bedarf an Expertinnen, die auf dem Stand
der Technik im Bereich des Leichtbaus, der effizienten Ausle-
gung, der Werkstoffwahl und der Fertigungstechnik sind. Die
gut besuchte Veranstaltungsreihe lieferte einen interessanten
Uberblick tiber die gegenwértigen und zukiinftigen Herausfor-
derungen an Werkstoffen und Bauteilstrukturen, Gber die dster-
reichischen Forschungseinrichtungen in der Luftfahrt, Giber Fer-
tigungstechniken und viele weitere interessante Einblicke zum
Thema Leichtbau.

Infobox

Projektkoordinator:

Technische Universitét Wien — Institut fiir Werkstoffwissenschaften
Dr. Sigrid Liftl

FavoritenstralSe 9-11, 1040 Wien

sek308@pop.tuwien.ac.at, http://info.tuwien.ac.at/E308/

Future Trends for Digital ATM Communication Technologies

Am 21. April 2009 wurde in Salzburg eine internationale Konfe-
renz zum Thema “Future Trends for Digital ATM Communica-
tion Technologies* mit nationalen und internationalen Teilneh-
merlnnen aus dem Luftverkehrsmanagement abgehalten. Unter
der technischen Leitung des Instituts fur Computerwissen-
schaften der Paris Lodron Universitdt Salzburg und der Organi-
sation von Toni Eiser — Innovation — Strategie + Forderungen —
konnten zu diesem ausgewahlten Thema auf dieser Konferenz
50 Forscherinnen und Vertreterinnen von Behdrden und Anwen-
dern aus dem Luftverkehrsmanagement zusammengebracht
werden, um zukinftige Sprachkommunikationstechnologien zu
présentieren und zu diskutieren. Diese Technologien sollen im
organisationsiibergreifenden systemweiten Management (Sys-
tem Wide Information Management, SWIM) und in der gemein-
samen Entscheidungsfindung (Collaborative Decision Making,
CDM) des einheitlichen européischen Luftraums zur Anwendung
kommen.

Es wurden auch Einflisse des Wetters und des Faktors Mensch
auf die neuen Sprachkommunikationstechnologien beleuchtet
und der daraus entstehende Aus- und Weiterbildungbedarf defi-
niert. Die Paneldiskussion zum Thema Kooperationsmdglich-
keiten fur KMUs in Luftfahrtforschungsprojekten brachte Kon-
sens unter den Experten, dass es fiir KMUs zwar schwer sei,
direkt an Férderungen in Grof3projekten wie z. B. in SESAR zu
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gelangen, KMUs sich aber an Leitunternehmen wie Austro
Control GmbH, Flughafen Wien AG und Austrian Airlines AG
orientieren sollten, um eine kritische Masse bilden zu kénnen,
um den Forschungsanschluss nicht zu verlieren. Wahrend
Zertifizierungen im Luftverkehrsmanagement keine zwingende
Voraussetzung fur Erfolg darstellen wirden, sollte jedoch die
Forschung anwendungsorientiert mit einer klaren Vision,
Strategie und Uberzeugung betrieben werden.

Infobox

Projektkoordinator:
Innovation-Strategie+Férderungen

Ing. Mag. Toni Eiser

Jakob-Haringer-Stral3e 1 — Techno-Z, 5020 Salzburg
eito@tonieiser.at, www.xing.com/go/invita/6988539




Nationale Vernetzung in den Marktsegmenten

In den letzten beiden Jahren wurden in TAKE OFF als Aus-
gangsbasis fur weitere Vorgehensweisen bei der Umsetzung
der FTI-Luftfahrtstrategie Studien zur Vollerhebung des Status
Quo aller in der Luftfahrt tatigen Unternehmen und ihrer Ver-
netzung innerhalb der sechs in der FTI-Luftfahrtstrategie identi-
fizierten Marktsegmente finanziert. Die Ergebnisse dieser Stu-
dien sollen mehr Transparenz Uber die Aktivititen der

Osterreichische Luftfahrt(-zuliefer)industrie und Luftfahrt-
forschungslandschaft geben, aber auch bereits Starken und
Kooperationspotenziale in den Wertschépfungsketten aufzei-
gen, damit in weiterer Folge kritische Massen unter Einbindung
der Forschungskapazitaten nationaler Forschungseinrichtungen
in der dsterreichischen Luftfahrt(-zuliefer)struktur initiiert wer-
den koénnen.

AAR-Networks - Austrian Aeronautics Research Networks — Netzwerke der Osterreichischen Luftfahrtforschung

und -technologie

Obwohl bereits viele 6sterreichische Unternehmen und For-
schungseinrichtungen auch im Bereich der Luftfahrttechnolo-
gien tatig sind, ist Uber den Grad ihrer Vernetzung nur wenig
bekannt. Dabei sind sowohl fur gréRere als auch fur kleinere
Unternehmen Kooperationen und die vertikale Integration in der
Wertschopfungskette besonders wichtig, um im zunehmenden
Wettbewerb bestehen zu kénnen.

Ziel der Studie war es, eine Antwort auf die Frage zu finden, wel-

che dsterreichischen Organisationen auf dem Gebiet der Luft-

fahrttechnologieforschung bereits zusammen arbeiten und wie

sich diese Zusammenarbeit sowohl inhaltlich als auch auf

Akteursebene darstellt. Dazu war es notwendig, existierende

Netzwerke und Strukturen im Bereich der dsterreichischen Luft-

fahrtforschung und -technologie erstmals tbersichtlich und hin-

sichtlich

 der inhaltlichen Schwerpunkte,

« der Organisationen und deren Kooperationen und

« der Vernetzungen entlang der Wertschopfungskette, sowohl
nach Themen als auch nach Organisationen im nationalen und
internationalen Kontext

darzustellen.

Im Rahmen des Projekts wurde das Kooperationspotenzial der
Osterreichischen Luftfahrtforschung und -technologie auf
Akteursebene analysiert. Basierend auf Forderprojektdaten,
Patenten und Literatur wurde diese Vernetzung uberblicksartig
dargestellt und anschlieBend mit Expertinnen validiert und inter-
pretiert.

Aufbauend auf den Ergebnissen dieser Studie kdnnen weitere
strategische Maflinahmen von Seiten des Bundes, aber auch von
Seiten der Unternehmen, Forschungseinrichtungen und Uni-
versitdten gesetzt werden.

Infobox

Projektnehmer:

AIT — Austrian Institute of Technology

Dr. Marianne Horlesberger

Donau-City-StralSe 1 / TechGate, 1220 Wien
marianne.hoerlesberger@ait.ac.at, www.ait.ac.at
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O-LINK — Osterreichische Luftfahrtindustrie: Datenbank der Marktteilnehmer und Know-how Trager

Um die Ziele der FTI-Luftfahrtstrategie zu erreichen ist es wich-
tig, in Osterreich Kooperation und Kommunikation zwischen
Unternehmen, F&E-Einrichtungen, Behdrden und Bedarfstra-
gern voranzutreiben und zu verbessern. Oftmals ist selbst dster-
reichischen Unternehmen oder Forschungseinrichtungen, die in
der Luftfahrtbranche fest verankert sind, nicht bewusst, wie viele
Firmen in diesem Bereich tétig sind, bzw. wo potenzielle Koope-
rationen schlummern.

Ziel des Projektes war es, alle in der Luftfahrttechnologie tati-
gen Osterreichischen Unternehmen zu identifizieren und einen
Kompetenzatlas der von diesen Unternehmen gesetzten Akti-
vitaten innerhalb der sechs Marktsegmente zu erarbeiten und
die Ergebnisse in einer Datenbank zusammenzufassen. Die mit
diesem Projekt geschaffene Transparenz Uber die wirtschaft-

lichen Aktivitaten in diesem Sektor dienen somit als Grundlage
flr weitere strategische offentliche MaRnahmen, sowie fur
Uberlegungen zur Starkung von Leitbetrieben, die zu mehr
Kooperationen innerhalb Osterreichs filhren sollen, um eine gro-
Rere vertikale Produktleistung auf dem Weltmarkt anbieten zu
kénnen. Das Ergebnis der Studie stellt somit auch eine wichti-
ge Entscheidungsgrundlage fur mégliche Clusterbildungen dar.

Infobox

Projektnehmer:

BRIMATECH Services GmbH

Mag. DI Andrea Kurz

Lothringerstr. 14/3, 1030 Wien
ak@brimatech.at, www.brimatech.at

IKP-Luft — Erhebung der Innovations- und Kooperationspotenziale in ausgewdahlten Segmenten der dsterreichischen

Luftfahrtindustrie

Das Projekt zielte darauf ab, das Innovations- und Koopera-
tionspotenzial in ausgewéhlten Segmenten der 6sterreichischen
Luftfahrtindustrie darzustellen und damit fir Transparenz in den
darin agierenden Unternehmen und Forschungs- und Bildungs-
einrichtungen zu sorgen. Auf Basis einer langjahrig erprobten
Cluster- und Netzwerkmethodik wurden die Innovations- und

1 bis 6 = die in der Luftfahrt
identifizierten Marktsegmente

IKP LUFT

relevante
FB-Einrichtungen

] bestehende Luftfahrt-
(-zuliefer)industrie

B wukinftige Luftfahrt-
(-zuliefer)industrie

[ B-Einrichtungen
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Kooperationspotenziale in drei ausgewahlten Marktsegmenten
der 6sterreichischen Luftfahrtindustrie (Flugzeugstrukturen und
Bauteile, Kabinenausstattungen und Avionik) zwischen Unter-
nehmen einerseits und zwischen Unternehmen und Forschungs-
und Bildungseinrichtungen (FB-Einrichtungen) andererseits
strukturiert erhoben.

Auf Basis detaillierter Kooperations- und Netzwerkanalysen konn-
ten MaRRnahmenempfehlungen und konkrete Handlungslinien
fir den weiteren Aufbau von Kooperationen und Innovationen
im Bereich Luftfahrttechnologie in Osterreich erarbeitet werden.
Zudem entstand eine strukturierte Darstellung von Synergie- und
Kooperationspotenzialen zwischen den verschiedenen Akteuren.

Begleitet wurde die Studie durch Workshops, in welchen mdg-
liche Kooperationsprojekte identifiziert wurden, um eine
zukunftsorientierte Forschungsroadmap zu erarbeiten.

Infobox

Projektkoordinator:

POCHHACKER Innovation Consulting GmbH

Mayg. Gerlinde Péchhacker-Troscher

Haus der Technik, StockhofstralSe 32/1, 4020 Linz
gerlinde.poechhacker@p-ic.at, www.p-ic.at

Partner:
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Internationale Vernetzungsaktivitaten

Das ERA-NET AirTN

Im Rahmen des Europdischen Forschungsrahmenprogramms
wurde 2006 das ERA-NET AirTN gestartet, welches aus einem
sehr grof3en Konsortium mit Partnern aus 27 6ffentlichen Insti-
tutionen (Ministerien und Programmagenturen) aus 18 Landern
besteht, die nationale Luftfahrt-, bzw. luftfahrtrelevante
Forschungsprogramme abwickeln. Durch eine Vernetzung und
Harmonisierung der Forschungsfoérderung im Bereich Luftfahrt
in den verschiedenen européischen Mitgliedstaaten soll dabei
eine Erhéhung der Kooperationsneigung angestrebt werden.
Ziel des Projekts ist die qualitative und quantitative Steigerung
transnationaler Forschungskooperationen in den AirTN-Partner-
landern. Von dsterreichischer Seite sind das BMVIT und die FFG
an diesem Projekt beteiligt.

Erste konkrete Ergebnisse bezuglich der Steigerung transnatio-
naler Kooperationen und die Koordination nationaler Program-
me konnten bereits im Jahr 2008 erzielt werden. In TAKE OFF
wurde dazu erstmals gemeinsam mit dem deutschen Luftfahrt-
programm LuFo in der 5. Ausschreibung eine parallel getffnete
Ausschreibung durchgefuhrt, wodurch Projektpartner jeweils
im eigenen Land um Forschungsforderung fur den nationalen
Anteil desselben Projekts ansuchen konnten. Dazu wurden drei
Projekte mit einem Fordervolumen von insgesamt rund 20 Mio.
€ ausgewahlt. Die ersten transnationalen Projekte konnten im
Januar 2009 gestartet werden und haben eine Laufzeit von drei
bis vier Jahren. Aufbauend auf dieser erfolgreichen Pilotaktion
zwischen Deutschland und Osterreich ist das européische Kon-

sortium bestrebt, weitere transnationale Forschungsprojekte
zwischen den AirTN-Partnerlandern mittels gemeinsa-
mer/koordinierter Ausschreibungsaktivitaten zu initiieren.

Mehr Informationen zu dieser Aktivitat finden Sie unter
www.airtn.eu

Point of Contact zur Aeronautical Research Group der European Research Establishments in Aeronautics

Das Austrian Institute of Technology (AIT) fungiert als Oster-
reichischer Vertreter Uber den Status eines assoziierten Mitglieds
als Schnittstelle zwischen den Aktivitdten der European Re-
search Establishments in Aeronautics (EREA) und jenen auf
nationaler Ebene. Durch die Teilnahme an Sitzungen der Aero-
nautical Research Group (ARG) und des EREA Verwaltungsrats,
welche sieben- bis achtmal pro Jahr abgehalten werden, soll
Uber gegenseitigen Informationsaustausch die Vernetzung mit
européischen Luftfahrtforschungseinrichtungen stattfinden.

Uber diesen Point of Contact gelang es dem AIT, dsterreichi-
sche Interessen fur das 7. Européische Forschungsrahmenpro-
gramm im Teilbereich Aeronautik einzubringen und Informatio-
nen Uber geplante Projekte zu erhalten. Zu den
Schnittstellentatigkeiten z&hlt auch die Verteilung von Informa-
tionen Uber geplante Programmeinreichungen (Interessensbe-

kundungen, geplante Verbundprojekte und Exzellenznetzwerke)
und Hilfestellung bei der Projektanbahnung und Partnersuche
auf europaischer Ebene. Fir die Zukunft ist zur Sicherung des
Mehrwerts ein Informationsnetzwerk der 6sterreichischen
Forschungseinrichtungen zu bzw. auch von EREA angedacht.
Dazu werden bereits relevante Informationen aus EREA destil-
liert und per Email an interessierte Personen als Newsletter
verteilt.

Infobox

Projektkoordinator:

AIT — Austrian Institute of Technology
Dr. Ernst Semerad

2444 Seibersdorf
ernst.semerad@ait.ac.at, www.ait.ac.at
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Die Entwicklung neuer Flugzeuggenerationen ist die gro3te Herausforderung in der Luftfahrt. Nicht nur
der Werkstoff muss optimal ausgewahlt werden, sondern auch die Konstruktion und die Fertigung.
Erschwerend kommt hinzu, dass die optimalen Werkstoffe nicht immer zur optimalen Konstruktion und
Fertigung beitragen und umgekehrt.

Bei der Entwicklung neuer Businessjets bedarf es in der Konzeptphase an Machbarkeitsstudien, welche
die Vorteile und Nachteile der Integration laufender Subsysteme (Avionik, Triebwerk) darstellen und eva-
luieren. Ist die Konzeptphase abgeschlossen, geht es in die Definitionsphase. In dieser beginnt die Umset-
zung der Konzepte, z.B. durch Erstellung von Schaltdiagrammen und durch Festlegung der rhumlichen
Anordnung der Systeme und ihrer Schnittstellen. Parallel dazu beginnt die Vermarktung des Flugzeugs.
Uber eine enge Einbindung der Kunden wird bereits in dieser friihen Phase auf deren Bediirfnisse und
Winsche eingegangen. AnschlieBend gelangt man in die Entwicklungsphase, welche gekennzeichnet
ist durch detaillierte CAD Zeichnungen, den Aufbau der Fertigungsanlagen und den Beginn der Fertigung
der ersten Baumuster. Die gesamte Entwicklung ist stark parallelisiert. In diese Phase féllt auch die Inte-
gration der Subsysteme, Gerate und der Ausriistung. Es folgt die Evaluierungsphase, in der die Uber-
prifung der logischen Konfliktfreiheit und die Durchfiihrung von Sicherheitsanalysen eingebettet sind.
Nachdem alle diese Phasen durchlaufen wurden, wird der Meilenstein ,,Design Freeze* freigeben und
es folgt die Musterzulassung tber die JAA/EASA.

Diese technische Komplexitat spiegelt sich auch auf wirtschaftlicher Seite wieder, weil die gesamte Ent-
wicklung vom Unternehmen vorfinanziert werden muss. Mit den gewahlten Finanzierungsformen unter-
liegt das Unternehmen wiederum einem Wechselkursrisiko, da im Luftfahrtsektor Gber Dollar fakturiert
wird. Diese Komplexitat, mit dem richtigen Produkt zur richtigen Zeit mit einem konkurrenzféhigen Preis
im richtigen Markt zu sein, stellt fur die 6sterreichische Zulieferindustrie und fuir die Originalausriis-
tungshersteller eine groRe Herausforderung dar. Die folgenden Projekte stellen einen Uberblick tiber
Osterreichische Leistungen im Bereich ,,Allgemeine Luftfahrt* dar.

,,Durch die bestehenden Kooperationen mit Osterreich schaffen es die Luftfahrtindustrieunterneh-
men unserer Ldnder ihre Produkte durch Nutzung komplementérer Technologien aufzuwerten oder
mithilfe dieser neue Produkte zu entwickeln und damit neue Mérkte zu erobern. Zwischen Luftfahr-
zeugen der Allgemeinen Luftfahrt und Gro3raumflugzeugen wie dem Airbus A350 XWB besteht die
Modglichkeit, gegenseitig von modernsten Technologien aus den Bereichen Verbundwerkstoffe, Fer-
tigung, Kommunikationsinfrastruktur, Sicherheit und Umwelttechnik zu lernen und in kooperativen
Forschungsprojekten weiterzuentwickeln. Das TAKE OFF Programm, welches seit Jahren transna-
tionale Projekte forciert, liefert hierzu einen wertvollen Beitrag. “

Tom Enders, President and Chief Executive Officer of Airbus
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Die interkontinentalen Kurier- und Eilboten (Courier & Express
Parcel, CEP)-Markte bilden mitjahrlichen Milliardenumsétzen das
Ruckgrat der Transport- und Warenwirtschaft (31,3 Mrd. US$ fir
den U.S. Markt, 46,4 Mrd. US$ fur den EU Raum im Jahr 2005).
Aktuelle Schlusselakteure verwenden hier das traditionelle Spei-
chennetz (Hub and Spoke-System) von Netzwerkfluglinien,
sowie rasch alternde Flugzeugflotten zum Transport von und zu
ihren Sortierzentralen. Dabei kénnen zeitkritische Pakete, Unter-
lagen, Notfallausriistungen, etc. durch die Einschrénkungen des
Hub and Spoke-Systems niemals schneller als innerhalb von 12
Stunden transportiert werden. Aktuelle Schatzungen zeigen,
dass bei einer garantierten Transportzeit von ca. zehn Stunden
Integratoren am Logistiksektor dadurch ein zusétzliches Markt-
potenzial von ca. 25% erwarten kénnten.

Ziel des Konzepts fir ein kleines Transportflugzeug (Small Cargo
Air Transporters) ist es, eben diese Licke zu schlieRen und es
den Integratoren fir zeitkritische und folglich hochpreisige Trans-
porte zu ermdglichen, im Punkt-zu-Punkt-Verkehr Verbindungen

Beitrag zu 01 2 3 4
Larm 7 mOoOoOog
CO-Emissionen 7 goOomd
NOX-Emissionen 7 goOomd
Flugunfallsrate 7 mOoOoOd
Flugverspétungen 7 mOooOod
Wartezeiten am Flugsteig 7 mOooOod
Deckung Mobilitétsbedarf mOooOod
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aufzubauen und anzubieten. Mithilfe dieser Studie sollen auch
die Marktchancen fir Endkunden und Flugzeughersteller eruiert
werden.

Das Gesamtkonzept umfasst mehrere Projektstufen, wobei die
technische Durchfihrbarkeitsstudie die erste Stufe bildet und
sich folgenden Inhalten widmet: nach einer detaillierten Markt-
analyse der CEP-Mérkte in den Vereinigten Staaten und Europa
zur Feststellung des zusétzlichen Marktpotenzials unter Zuhil-
fenahme eines Berechnungs- und Vorhersagemodells folgt eine
Konkurrenz- und Adaptionspotenzialanalyse bestehender Flug-
zeughersteller bei Geschaftsflugzeugen und im Segment der
sehr leichten Dusenflugzeuge (Very Light Jet, VLJ), die Auf-
schluss Uber aktuelle Flugzeugparameter wie Reichweite und
Nutzlast geben. Als Ergebnis liegt am Ende einerseits ein Kon-
zept vor, das die aerodynamische Machbarkeit (Auslegung der
Flugel, der Zelle, des Hohen- und des Seitenleitwerks) Uber-
pruft und andererseits wird die Grundkonzeption fiir den sCAT
unter Beruicksichtigung von Gewicht und Leistung abgeschétzt.

Infobox

Projektart: Stimulierungsprojekt/Technische Durchfiihrbarkeitsstudie
Projektkoordinator:

European Training and Research Institut

Johannes Bachler, MSc, MBA

Schaufelberg 63, 8380 Jennersdorf

bachler@etri.org, www.etri.org

Partner:
FH JOANNEUM Gesellschaft mbH
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Das Projekt umfasste eine grundsétzliche Untersuchung der
Machbarkeit der Entwicklung und Produktion eines Regionaljets
fiir 19 bis 45 Passagiere in Osterreich. Die Herausforderungen
lagen in der Bewertung wettbewerbsféhiger Produktions- und
Betriebskosten, sowie des Einsatzes neuester Technologien
und widerspriichlicher Marktsignale. Zudem wurden internatio-
nale Partnerschaften zur Abdeckung der benétigten Kompe-
tenzen in Forschung und Entwicklung in Ergdnzung zur dster-
reichischen Luftfahrtindustrie erwogen und Fragen des Zu- und
Abflusses von Know-how abgehandelt. In das Projektkonsortium
wurden bereits erfolgreiche Partner dsterreichischer Hersteller
fir eine potenzielle spatere Umsetzung eingebunden, darunter
ein internationaler Partner mit breiter Erfahrung. Ziel des Pro-
jektes war es, im Rahmen einer Machbarkeitsstudie zu einer
klaren Aussage zu gelangen, ob unter Nutzung der Technolo-
gien aus dem sehr leichten Disenflugzeug-Segment, neuer Ver-

Beitrag zu 01 2 3 4
Lérm 7 OoOoodm
CO-~Emissionen 7 OoOoodm
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Wartezeiten am Flugsteig 7 OoOoOomd
Deckung Mobilitatsbedarf OO00m

Forschungszeitraum
2007 2008 | 2009 , 2010 L 2o | 2012

24 TAKE OFF

fahren auf dem Sektor der Verbundstoffe und fortschrittlicher
Avionikanwendungen eine Nische bedient werden kann, die mit
derzeitigen Fluggeraten zunehmend unrentabel wird. Bei posi-
tivem Marktergebnis sollte zudem die Frage beantwortet wer-
den, ob ein solches Projekt in Osterreich unter Einbeziehung
eines oder mehrerer strategischer Partner aufgestellt werden
konnte.

Die Untersuchungen im Projekt bezogen sich auf die Flugzeug-
strukturen und -systeme, Antriebstechniken sowie Avionik.
Mdogliche Geschéftsmodelle wurden entwickelt, die Entwick-
lungsstufen fir den ASRJ definiert, mégliche Zulieferer und
Know-how Tréger aus dem In- und Ausland beleuchtet, sowie
die Griindung und der Aufbau eines Graz Thalerhof Forschungs-
und Entwicklungszentrums nach verschiedenen Gesichtspunk-
ten untersucht.

Infobox
Projektart: Stimulierung/Technische Durchfiihrbarkeitsstudie

Projektkoordinator:

LKR Leichtmetallkompetenzzentrum Ranshofen GmbH
DI Rudolf Gradinger
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rudolf.gradinger@ait.ac.at, www.ait.ac.at
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Ziel des Konsortiums ist die ztgige Entwicklung und Realisie-
rung eines marktgerechten, modernen und hoch-effizienten
Reise- und Geschaftsflugzeugs (Future Small Aircraft) in der
Klasse der Allgemeinen Luftfahrt. Im Rahmen des Projekts soll
dazu ein zulassungsfahiger Prototyp entwickelt und gefertigt wer-
den, welcher hochste Effizienz und Sicherheit, héchsten Kom-
fort, drastisch reduzierte Betriebskosten und eine starke Reduk-
tion der CO:- und NOx-Emissionen in sich vereint.

Das Konsortium wurde bereits unter dem Aspekt einer poten-
ziellen zukinftigen Umsetzung der Forschungsergebnisse
geformt. In der ersten Projektphase werden innerhalb von vier
Monaten in einem interdisziplindren Prozess mehrere Basis-
konzepte entwickelt, basierend auf der grundsétzlichen Konfi-
guration und Auslegung eines Geschéftsflugzeugs, sowie auf
vorhandenen Marketing- und Machbarkeitsstudien. Zur exakten

Absteckung der Entwicklungsziele konkretisiert eine Experten-
runde aus diesen Basiskonzepten das optimale Konzept fur die-
ses neue Kleinflugzeug.

AnschlieBend wird ein technisches Detailkonzept bis zur Haupt-
baugruppenebene erarbeitet, unter Optimierung beziglich Kos-
ten und Funktionen, sowie eine detaillierte Analyse der Ferti-
gung gemacht, um Auswirkungen in der weiteren Entwicklung
vorwegzunehmen bzw. Fehlentscheidungen vorzubeugen.
Eine maximale Kosteneffizienz infolge optimierter Nutzlast und
Passagieranzahl bei einem niedrigen Treibstoffverbrauch und
einer hohen Reisegeschwindigkeit soll vor allem durch die
Anwendung eines modernen, kraftstoffsparenden, vorzugs-
weise dieselbetriebenen Flugtriebwerks und einer drastischen
Gewichtsreduktion durch HIGH-END-Karbon-Faserverbund-
technologien erzielt werden.
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Technische Systeme haben heute ein so hohes Mal3 an Komplexitat erreicht, dass Verbesserungen nur
durch multidisziplinére Systemansatze verwirklicht werden konnen. Den Werkstoffen kommt hierbei eine
zentrale Rolle zu, da ihre Verfiigbarkeit haufig erst die Realisierung eines Gesamtsystems ermaglicht.
Die Erforschung und Entwicklung von neuen Werkstoffen allein reichen hierbei nicht mehr aus. So ent-
scheiden gleichermal3en Herstellbarkeit, Verfiigbarkeit und nicht zuletzt die Kosten tber die Marktféhig-
keit und damit auch die technische Verwendbarkeit eines Werkstoffs.

Im Kontext von Produktivitét, Kosten, Prozesssicherheit und Produktqualitét liegt der Fokus der Diskus-
sion in der Luftfahrt speziell auf den Bereichen der werkstoffspezifischen Anforderungen an die Ferti-
gung von Leichtmetallen und Kunststoffen, auRerdem auf der Erzielung spezifischer Bauteileigenschaf-
ten fur realistische Beanspruchungen und Umgebungsbedingungen durch Fertigungsprozesse. So stehen
speziell Scandium-, Magnesium-, Nickelbasis-, Aluminium- und Titanlegierungen auf metallischer Seite
und faserverstarkte Kunststoffe (CFK's und GFK's), duromere Matrixsysteme, Nanofillstoffe und Nano-
partikel basierte Epoxid Verbundwerkstoffe auf der nicht-metallischen Seite im Fokus der Forschung, um
die Festigkeit und Steifigkeit zu steigern.

Um vom Werkstoff mit den jeweiligen werkstoffspezifischen Eigenschaften zu Bauteilen oder gar Flug-
zeugstrukturen zu kommen, ist die dem Fertigungsprozess vorgelagerte numerische Simulation ein wich-
tiger Schritt zur Produktentwicklung. So wird fortlaufend Forschung betrieben, um die gestiegene Kom-
plexitat der Produkte, sowie der Forderung nach immer kirzeren Entwicklungszeiten durch stete
Entwicklung der bestehenden Computer-gestutzten Ingenieurswerkzeuge nachzukommen. Neben der
Verknipfung mit Fertigungs- und Arbeitsplanungs-Simulationssoftware kdnnen Werkzeuge zur Produkt-
analyse (z.B. FEM, CAD, DMU, FSI) und Produktoptimierung (z.B. Virtual Reality, Rapid Prototyping,
OrCAD, Simulink) sinnvoll eingesetzt werden.

Die Komplexitat der heutigen Produktion macht die Kenntnis und Beherrschung vieler einzelner Details
nétig. Nurim Zusammenspiel entstehen Produkt- und Prozessinnovationen, die den Anforderungen genu-
gen, um eine Integration in zukinftigen Flugzeuggenerationen zu erlangen. Hierzu méchte TAKE OFF
einen proaktiven Beitrag leisten.

,,Das Bauhaus Luftfahrt ist eine Ideenschmiede zur Entwicklung tragfédhiger innovativer Zukunfts-
l6sungen fir Flugreisen und den Lufttransport von morgen und Ubermorgen. Ziel unserer
Forschungsarbeit ist es, das komplexe System der Luftfahrt aus vielerlei Blickwinkeln zu betrachten.
Es werden bei allen Projekten technische, wirtschaftliche, gesellschaftliche und 6kologische
Fragestellungen ganzheitlich berticksichtigt. Das dsterreichische Forschungsférderungsprogramm
TAKE OFF ermdglicht seit 2002 innovative High-Tech-Projekte zur Stédrkung der &sterreichischen
Luftfahrtindustrie und leistet fiir Osterreich einen substanziellen Beitrag fiir die Luftfahrt von
morgen.*

Prof. Dieter Schmitt, Vorstand Forschung und Technik, Bauhaus Luftfahrt e.V.
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Die starke Zunahme an kohlefaserverstarkten Kunststoffen (CFK)
in Primarflugzeugstrukturen bedingt auch das Erfordernis, die
Kraftubertragung an den Schnittstellen zwischen CFK und Metall-
bauteilen im Hinblick auf maximal tragbare Kréafte und Masse zu
verbessern.

Ziel des Projekts ist die Entwicklung einer neuartigen, innovati-
ven Fugetechnik und der Nachweis der Eignung dieser Verbin-
dung fur hochbelastete, bzw. sicherheitsrelevante Bauteile. Dazu
wurden die spezifischen Vorarbeiten von vier Unternehmen ein-
gebracht und die gemeinsamen Expertisen aller acht Partner in
den Bereichen Schweif3en, Kleben, Kunststoff-, und Faser-
verarbeitung, Computer Aided Design (CAD)-Konstruktion und
Finite-Elemente-Methode (FEM)-Berechnung genutzt. Als zwei-
ter Schwerpunkt wird in einem analogen Zugang an der warme-
technischen Optimierung und der VerschleiRoptimierung von
Werkzeugen fiir die CFK-Fertigung gearbeitet.

In diesem Projekt werden innovative Gestaltungsprinzipien fir
Leichtbau-Mischverbindungen in Luftfahrtstrukturen betrachtet.
Der Schwerpunkt der Entwicklungsarbeiten ist die Erzeugung
einer effizienten, unlésbaren und unter hoher plastischer Ver-
formungsarbeit versagenden Verbindung durch die mechani-
sche Interaktion von dinnen, auf die Metalloberflache
geschweif3ten Drahtstiicken und dem CFK-Gewebe. Dabei ist
es erforderlich, sowohl die Prozesstechnik des AufschweilRens,
als auch die Fertigungstechnik fur die Aufbringung des CFK-
Gewebes auf die mit Drahtstlicken vorbereiteten Metallteile
unter Anwendungsgesichtspunkten zu entwickeln.

Um den Nachweis der Eignung dieser Verbindung fur hochbe-
lastete bzw. sicherheitsrelevante Bauteile zu erbringen, sollen
die Drahtstlicke untersucht, optimiert, die Verbindungen auf Pro-
benebene, als bauteildahnliche Komponenten und als Muster-
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bauteile untersucht sowie auch wissenschaftliche Finite-Ele-
mente-Methode (FEM)-Studien ausgefihrt werden, die fir sich
selbst wieder weit Uber den Stand der Technik hinausgehen.

Beiden hybriden Werkzeugkonzepten wird ein &hnlicher Zugang
verfolgt, ndmlich die grundsétzliche Darstellung der Machbar-
keit von Konzepten und die anschlie3ende Herstellung von werk-
zeugahnlichen Strukturen, die unter Serienbedingungen getes-
tet werden sollen. Fir beide Entwicklungsschwerpunkte wurde
ein Benchmarking zum heutigen Stand der Technik durchgefiihrt,
um die Leistungssteigerung zu bewerten. Die Anwendungsbe-
reiche reichen von lastfiihrenden Triebwerksverkleidungsteilen
bis hin zu Antriebswellen fir Steuerflachen oder den Hub-
schrauberheckrotor.
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YIELD STRENGTH (MPa) ¥

Um die ehrgeizigen ACARE-Zielvorgaben hinsichtlich verringer-
ter Umweltbelastung und gleichzeitiger Leistungsverbesserun-
gen, Gewichts- und Kostenreduktionen zu erreichen, werden von
Triebwerksherstellern ambitionierte Anséatze fir neue Werk-
stoffe, Bauweisen und Fertigungstechnologien verfolgt.

Inhalt der Studie war die Ermittlung des Potenzials spezieller
Aluminiumlegierungen, sowie die Bewertung der Eigenschaf-
ten von Aluminiumwerkstoffen fur den Einsatz in Flugtriebwer-
ken. Weiters wurden die moglichen Herstell- und Verarbei-
tungsprozesse entlang der Lieferkette mit Wertschépfungsanteil
in Osterreich evaluiert.

Als metallurgische Voraussetzungen fur die Warmfestigkeit
wurde verlangt, dass keine Aufldsung und/oder Umwandlung
der festigkeitssteigernden Phasen bei Einsatztemperatur unter
mechanischer Belastung stattfindet, weiters keine Ostwald-
reifung bei Einsatztemperatur auftritt und bei Hochtemperatur-
anwendung ein mdoglichst geringer Anteil an Korngrenzen zur
Vermeidung von Kriecherscheinungen vorliegt. Anhand der
Recherchen wurden bestimmte bekannte und innovative Legi-
rungen in die nédhere Betrachtung gezogen und diese detailliert
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argumentiert. In analoger Vorgehensweise wurden die mdg-
lichen Beschichtungssysteme (metallische Beschichtungen,
keramische Beschichtungen, metall-keramische Beschichtun-
gen, Metall-Keramik Multilayer, Diamant bzw. diamantéhnliche
Beschichtungen, Polymer-Keramik Beschichtungen, bzw. Poly-
mer basierende Schichten) recherchiert und analysiert und dar-
aus bestimmte Beschichtungskonzepte fur die ausgewahlten
Legierungen vorgeschlagen.

Das Projekt wurde dahingehend strukturiert, dass nach einer Ana-
lyse bestehender Losungen die Randbedingungen und Kriterien
flr Aluminiumbauteile im Hochdruckverdichter von Flugzeug-
triebwerken identifiziert wurden. Diese wurden hinsichtlich ihrer
Lebensdauer im Detail nach einer umfangreichen Literatur- und
Patentrecherche zu aluminiumbasierten Werkstoffkonzepten
und passenden Oberflachentechnologien bewertet. Nach einer
Reihung der Optionen wurde eine mégliche Zulieferstruktur mit
hauptsachlich ésterreichischen Unternehmen ermittelt. Neben
den Eckwerten zur Warmfestigkeit und Ermuidungsbestandig-
keit wurden auch Kriterien zur Korrosions- und Erosionsbestan-
digkeit und die Beschéadigung eines Flugzeugs durch Fremdob-
jekte (FOD) beachtet.
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Aufgrund neuer Randbedingungen seitens Behdrden (Umwelt),
Flugzeugbetreibern (Kosten) und Passagieren (Komfort) sind die
Entwickler der Flugzeugstrukturen gefordert, ambitionierte
Ansétze fir neue Werkstoffe, Bauweisen und Fertigungstech-
nologien zu verfolgen.

Die Grundlage fur das metallurgische Konzept eines solchen neu-
artigen Werkstoffs mit dem Namen Scalmalloy bildet eine neue
Generation hochfester, zaher, korrosionsresistenter und
schweil3geeigneter Al-Mg-Sc-Zr-Legierungen. Das gemeinsame
Zulegieren von hohen Scandium- und Zirkonium-Gehalten zu Alu-
miniumlegierungen des Typs Al-Mg fiihrt zu einem aulerge-
wohnlich groRen Potenzial fir herausragende Eigenschaften
beziglich Festigkeit, Z&higkeit, Schweil3eignung und Korro-
sionsbesténdigkeit. Spezielles Interesse fiur dieses Legierungs-
konzept ist im Rumpf eines A320-NG zu finden.

Das Ubergeordnete Ziel des Konsortiums ist es, mitdem gemein-
samen Know-how und zugehdriger Anlagentechnik die Mdg-
lichkeiten neuartiger Legierungen so weit wie moglich aufzu-
zeigen, um Anséatze fur zukunftige spatere Anwendungen
bewerten zu kénnen.

Im Projekt ScaLA Ubernehmen die verschiedenen Firmen
bestimmte Aufgaben, die sich auch im Leistungsspektrum die-
ser Partner befinden. Zu den untersuchten Verfahren zéhlen das
Strangpressen, das Gesenkschmieden, das Bandgie3en mit
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Schnellerstarrungscharakteristik, das Kaltwalzen, das Rollprofi-
lieren von Blechen sowie das Schweil3en mittels modernsten
Prozessen. Weiters tragen Forschungspartner sowie auslandi-
sche Partner maf3geblich zu den Experimenten und Analysen
bei, letztere mit den Grundlagen der Scalmalloy-Technologie und
auch dem Wissen um potenzielle Luftfahrtanwendungen. Die
Voraussetzung eines Schnellerstarrungsprozesses limitiert die
Maoglichkeiten, die Legierungsfamilie Scalmalloy mit verschie-
denen Industrieverfahren herzustellen.

Wahrend bereits Erfahrungen fir die Route Schmelzspinnen, Zer-
teilen, HeiRisostatisches Pressen (HIP) bis Strangpressen vor-
lagen, wurde mit der Wahl des kontinuierlichen Bandgief3pro-
zesses eine neue Richtung fur die Untersuchung eingeschlagen.
Die Kombination beider Routen erdffnet Moglichkeiten fur eine
breite Demonstration von Halbzeugen und Bauteilprototypen.
Die Chance der 6sterreichischen Industriepartner ist es hierbei,
eine neue Nische weit im Vorfeld der Anwendung zu besetzen.
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Flugbetrieb in widrigen Wetterumstanden kann zu Vereisung an
Flugzeugteilen flhren. Das ist nicht nur ein Problem hinsichtlich
der Leistung und des Komforts, sondern stellt auch ein grofl3es
Sicherheitsrisiko dar. Vereisung hat zu einer Vielzahl von Flug-
unglicken gefihrt und zahlt nach wie vor zu den kritischsten
Sicherheitsrisiken in der Luftfahrt.

Ziel des Projektes ist die Herstellung neuer und innovativer Mate-
rialien als Oberflachenbeschichtung fur Flugzeuge, um Vereisung
zu verhindern. Weiters werden mikromechanische (Piezo-)Aktu-
atoren zur aktiven Eisentfernung entwickelt. Alle Testmuster wer-
den in einem adaptierten Windkanal getestet, in dem Bedin-
gungen simuliert werden kénnen, unter denen Eisbildung auftritt.
Begleitend sollen Simulationstools auf ihre Anwendbarkeit hin
untersucht werden. Die Ergebnisse kénnen nicht nur in der Luft-
fahrt verwertet werden, sondern z.B. auch in der Automobilin-
dustrie, bei Windparks, in der Architektur und der Seefahrt.

Im Zuge des Projektes wurden im ersten Schritt die Bedingun-
gen analysiert, die zur Eisbildung flihren und gleichzeitig die Haf-
tung von Eis untersucht. Die Anndherung an die Aufgabenstel-
lung erfolgt Uber drei unterschiedliche Ansatze. Zum einen wird
die Eis-Pravention durch Verminderung der Haftung mittels
chemischer Oberflachenbeschichtung untersucht. Ein weiterer
Ansatz befasst sich mit der aktiven Eis-Entfernung durch Piezo-
Aktuatoren. Zudem wird eine Simulation der Eisbildung an-
gestrebt und dartiber hinaus Proben im Eis-Windkanal getestet.
Das Projekt wird unter Beteiligung der Luftfahrtindustrie durch-
gefiihrt und auf seine Relevanz und Anwendbarkeit hin
evaluiert.
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Aufgrund der hohen Vormaterialkosten sind samtliche Luft-
fahrtkunden bestrebt, Kosten auf dem Weg zum fertigen Bauteil
einzusparen. Eine Kostenreduktion lasst sich bei Legierungen
durch besondere Fertigungsprozesse wie (-Schmieden oder
durch eine sehr gezielte Auslegung des kompletten thermo-

mechanischen Prozesses in Richtung endkonturnahe
Schmiedung erreichen. Um dies unter Einhaltung der vom
Kunden sperzifizierten mechanischen Eigenschaften umsetzen
zu kdnnen ist es notwendig, den Prozess vorab auch mikrostruk-
turell zu simulieren und daraus auf erzielbare Bauteileigen-
schaften zu schlieRen.

Das wesentliche Ziel des Projekts ist es, die metallkundlichen
Vorgange bei der thermomechanischen Behandlung von der
Titanlegierung Ti-6Al-4V in Abhangigkeit von chemischen Varia-
tionen soweit zu verstehen und zu beschreiben, dass es mdglich
wird, die Mikrostruktur von Gesenkschmiedeteilen und folglich
deren mechanische Eigenschaften mit groRer Sicherheit
vorherzusagen.

Auf eine anfangliche Literaturrecherche folgten Vormaterialun-
tersuchungen hinsichtlich Mikrostruktur und Phasenumwand-
lungskinetik, dann die Durchfiihrung von Umform- und Warme-
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behandlungsversuchen im Labormaf3stab zur Untersuchung der
metallphysikalischen Vorgdnge. Im Anschluss werden
mikroskopische Untersuchungen der Proben und Verifikations-
schmiedeteile zur Quantifizierung der Gefligednderungen bei
der thermomechanischen Behandlung durchgefiihrt, um letzt-
endlich die metallphysikalischen Vorgange zu modellieren und
eine Finite Elemente Userroutine zu programmieren. Zudem soll
eine Verifikation der Modelle vorgenommen werden.
Wesentliche Meilensteine sind dabei die Quantifizierbarkeit der
Gefiigecharakteristika sowie die Modellierbarkeit der metall-
physikalischen Vorgénge.

Im ersten Projektjahr wurden die Mikrostrukturen zweier unter-
schiedlicher Vormaterialchargen in Abhangigkeit von Temperatur
und Zeit untersucht und erste Bauteile fiir Verifikationsstudien
geschmiedet. Umformversuche im Labor mit anschlieRenden
unterschiedlichen Warmebehandlungen erméglichen in weiter-
er Folge die quantitative Beschreibung der Gefligednderungen
dieser Legierung. Auf diesen Daten basierende Mikrostruktur-
modelle, welche an kommerzielle Finite-Elemente-Codes gekop-
pelt werden, sollen dann zur Auslegung von Schmiedeprozessen
hinsichtlich optimaler mechanischer Eigenschaften fiihren und
in einem Wettbewerbsvorteil miinden.
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Der Leichtbauwerkstoff Titan muss aufgrund seiner physikali-
schen, mechanischen und thermischen Werkstoffeigenschaften
den schwer spanbaren Materialien zugeordnet werden. Die
Schwierigkeit bei der Titanzerspanung zeigt sich vor allem in fol-
genden Fakten: die Werkzeugschneide wird aufgrund der rela-
tiv geringen Warmeaufnahme des Titanspans mit geringen Wer-
ten bei spezifischer Warme, Wérmeleitfahigkeit und Dichte
thermisch hoch belastet. Titan gibt aufgrund seines geringen
Elastizititsmoduls dem Druck des Schneidwerkzeuges nach,
was zu MafRabweichungen und Bauteiltoleranzproblemen, aber
auch zu Werkzeugschwingungen fuhren kann. Letzteres
beschleunigt im Allgemeinen den Werkzeugverschleil3. Titan
neigt dazu, sich mit dem Werkzeug zu verschwei3en (Stichworte:
Kleben, Aufbauschneiden).

Die Ziele dieses Projekts sind die Gewinnung der Technologie-
fUhrerschaft fur die Titanzerspanung vor den USA und Japan und
die Verbesserung der Prozesssicherheit bei steigender Kom-
plexitat der Bauteile bei einer Leistungssteigerung um uber
100% im Vergleich zur heutigen Bearbeitung. Die direkte Umset-
zung und Nutzung der Ergebnisse in der Luftfahrt, fur die ein
groRes Wachstum der Titananwendungen prognostiziert wird,
kann direkt durch die Konsortialpartner realisiert werden. Eine
Verwertung in anderen Branchen, wie im Automobil-, Renn-
sport-, Raumfahrt-, Energie- oder Medizintechnikbereich wird
ebenfalls in Betracht gezogen.

Das Konsortium strebt eine wesentliche Verbesserung und Opti-
mierung bei der Titanzerspanung in den Tatigkeiten Drehen mit
Wendeschneidplatten und Frasen mit Vollhartmetallen an. Durch
die parallele Betrachtung der beiden vorgenannten Zerspa-
nungsprozesse sollen Synergieeffekte und verringerte Einzelri-
siken fur die Partnerfirmen erzielt werden. Die vielen speziellen
Expertisen der Partnerfirmen stellen eine wertvolle Basis fir die
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Erfolgsaussichten des Projekts dar. Entscheidend fir die Opti-
mierung ist es, einen hochwertigen Kompromiss aus scharfer
Schneide, hoher mechanischer Stabilitat und einer guten ther-
mischen Bestéandigkeit zu generieren.

Strain - EMective (imemdmim
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Im Luftfahrtbereich stellen diinnwandige Profile aus luftfahrt-
spezifischen Hochleistungsthermoplasten wesentliche Kompo-
nenten von Flugzeugen dar. Diese werden zurzeit Uberwiegend
im Extrusionsverfahren gefertigt und in einem aufwéndigen
Nachbehandlungsverfahren an die Einsatzanforderungen an-
gepasst. Teilweise sind die Profile derzeit nur mit qualitativen
Abstrichen bzw. zu hohen Kosten herstellbar, da entweder fir
die vollstandige Auspragung der Teile groRere Wandstarken
erforderlich sind oder diese aus Kunststoffen gefertigt werden
missen, die fur die Anwendung nicht optimal sind. Sehr oft ist
das am besten geeignete Material im Extrusionsverfahren nicht
verarbeitbar.

Im Forschungsprojekt werden die anlagen-, prozess- und mate-
rialspezifischen Grundlagen zur Verarbeitung von Luftfahrtma-
terialien im EXJECTION® Verfahren (Verbindung der Vorteile von
Extrusion und Spritzgie3en) untersucht. Ziel ist die Erforschung
des Fertigungs-Know-hows, damit als Basis flr eine nachfol-
gende experimentelle Entwicklung Uiberhaupt Bauteile aus Luft-
fahrtwerkstoffen mit der neuen Technologie gefertigt werden
koénnen.

Auf Basis einer zu erstellenden luftfahrtnahen Bauteilgeometrie
wurde eine dazugehdrende Forschungsform gebaut, welche
der Durchfiihrung von Versuchen mit Luftfahrtmaterialien dient.
Dabei werden die Grenzen hinsichtlich Wandstarkenreduktion
unter Berlcksichtigung einer serientauglichen Fertigung der
Kunststoffteile ausgelotet. Parallel werden Daten zur Prozess-
sicherheit des EXJECTION® Verfahrens und der Eignung
unterschiedlicher metallischer Formwerkstoffe fir wesentliche
Formkomponenten untersucht. Weiters werden die Entwick-
lungstools im Simulationsbereich weiterentwickelt, um eine még-
lichst gute Ubereinstimmung zwischen den Simulationsergeb-
nissen und dem real beobachteten Prozessablauf zu erzielen.

Mit dem Forschungsprojekt kénnen die Partner ihre Position als
etablierte Entwickler von Komponenten fiur Luftfahrzeuge bei
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grofl3en Luftfahrtunternehmen wie Airbus und Boeing weiter aus-
bauen. Basierend auf der bereits vorhandenen EXJECTION®
Technologie ermdglicht diese Weiterentwicklung dem Konsor-
tium einen erheblichen Entwicklungsvorsprung gegeniber Mit-
bewerbern. Durch die Zusammenarbeit der Partner kann das
komplette Spektrum von Leistungen von der Entwicklung von
Luftfahrtteilen Gber die Konstruktion und Herstellung von Ferti-
gungsmittel bis zur Lieferung von Kunststoffkomponenten an
Luftfahrtunternehmen angeboten werden.
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Im Zuge des starken Trends zum Leichtbau werden immer mehr
Flugzeugstrukturen aus carbonfaserverstarktem Kunststoff (CFK)
gefertigt. Seit der Einfuhrung von CFK in der zivilen Luftfahrt hat
sich der Anteil solcher Strukturen mittlerweile auf rund 40%
erhoht (vgl. Airbus A380). Bei der in der Entwicklungsendphase
befindlichen Boeing 787 wird sogar ein Anteil von 50% erreicht.
Auch beim aktuellen Airbus A350XWB-Programm soll ein CFK-
Anteil von Uber 50% realisiert werden. Dies hat zur Folge, dass
auch der Bedarf an innovativen Werkzeugen und Vorrichtungen
zur Produktion von Faserverbundbauteilen in den kommenden
Jahren stark ansteigen wird.

Ziel des deutsch-Osterreichischen Kooperationsprojekts ,,Spray-
forming* ist daher die Entwicklung einer neuartigen und wirt-
schaftlicheren Technologie zur Herstellung von Produktionsfor-
men fur Faserverbund-Bauteile auf Basis des thermischen
Spritzens. Dieses ,,aufbauende* Verfahren soll gerade bei Werk-
zeugen fiir geometrisch komplexe und/oder grof3flachige CFK-
Bauteile zum Einsatz kommen. Sprayforming Ubernimmt die
Rolle einer wirtschaftlichen Alternativtechnologie zur klassischen
Zerspanung oder Galvanotechnologie, und ermdglicht zudem
die Integration von zusatzlichen Funktionen wie konturnahe
Heizung/Kiihlung oder Sensorik. Das Verfahren zur wirtschaft-
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licheren Fertigung von INVAR-Werkzeugen kann sowohl den
Materialverbrauch als auch die Durchlaufzeiten in der Werkzeug-
erstellung deutlich reduzieren.

Fur die Herstellung groRRflachiger, komplex gekrimmter CFK-
Strukturen sind Formwerkzeuge notwendig, welche absolute
Mafhaltigkeit als auch totale Vakuumintegritdt gewahrleisten
mussen. Aufgrund der Prozesstemperaturen von 180°C wurden
und werden gegenwartig viele Werkzeuge aus dem hochni-
ckelhaltigen Stahl INVAR (NiFe36) gefertigt. Diese Legierung
besitzt nahezu keine thermische Ausdehnung und entspricht
daher exakt dem Warmedehnungsverhalten von CFK. Die Fer-
tigungsmittel werden ublicherweise durch Zerspanung von
Block- und Plattenmaterial aus dem Vollen oder mittels Galva-
nisierung hergestellt. Erstere Variante ist gerade bei grof3en,
schalenférmigen Werkzeugen mit tiefen Kavitaten sehr kosten-
intensiv, da bis zu 80% des Materials zerspant und somit zu Abfall
in Form von Frasspanen werden.
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Langsversteifungen (Stringer) aus Faserverbundstoffen werden
derzeit mit der Prepreg-Technologie hergestellt. Bei diesem Ver-
fahren wird der technische Aufbau Lage fur Lage hergestellt und
spater mit Autoklaven oder mittels Presstechnik ausgehéartet.
Der Prozess ist gekennzeichnet durch hohe Investitions- und Per-
sonalkosten. Die Bauteilherstellung mittels Prepreg-Verfahren
ist auch nur bis zu gewissen Langen maoglich. Wahrend derzeit
ca. 10.000 Laufmeter/Jahr auf Carbonbasis produziert werden,
rechnet man mit einem Anstieg auf 2.500.000 Laufmeter pro
Jahr innerhalb der néchsten zehn Jahre.

Ziel dieses Projekts ist die Entwicklung eines neuen Verfahrens
zur Fertigung von Stringern und Hohlprofilen auf Carbonfaser-
basis mittels einer Mehrflechtanlage namens ,,Multi-Braiding-
System* flr gerade und gebogene Profile fur die Luftfahrtin-
dustrie. Die wesentliche Neuheit dieser Entwicklung besteht
darin, dass es sich dabei um kein Pressverfahren handelt, son-
dern um einen kontinuierlichen Online-Prozess, der auf der Inte-
gration mehrerer Maschinen basiert und die gewiinschte Geo-
metrie des Bauteils softwaregesteuert flechtet, vorformt und
aushartet.

™
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Bei dieser Entwicklung werden daher neben den oben ange-
fuhrten Vorteilen die angestrebte Kostenminimierung und neue
Anwendungsbereiche entscheidende Faktoren fir die Kunden
sein. Geplantist der Einsatz des Multi-Carbon-Braiding-Systems
zur Herstellung von Spezialstringern und Hohlprofilen aus Car-
bonkomponenten in erster Linie fir den Einsatz beim Airbus
A350XWB und beim Airbus A320NG. Auf Grund der vielfaltigen
Formgestaltung ergeben sich noch weitere Einsatzmdoglichkei-
ten fUr andere Flugzeugtypen oder Flugzeughersteller.
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Flugzeugrimpfe werden zum heutigen Zeitpunkt noch vorwie-
gend aus metallischen Werkstoffen gefertigt. Dabei nimmt in
den letzten Jahren der Anteil der Werkstoffpaarungen zu. Der
nichtmetallische Anteil dieser Paarungen wird auf Grund inten-
siver Forschung vor allem im Bereich Werkstofftechnik immer
groéRer. Gefordert ist daher nicht nur die Entwicklung eines kom-
pletten Anlagensystems, sondern auch die Entwicklung und Ein-
fuhrung neuer Technologien, die fur die Bearbeitung von neuen
Materialien und Materialkombinationen notwendig sind.

Ziel dieses Projekts ist es, neue, bzw. geeignete Verarbei-
tungstechnologien fiir die Bearbeitung und den Zusammenbau
von Faserverbundbauteilen (Wasserstrahlschneiden, Bohren,
Verbindungstechnologie, Positionierung, Handling) zu erforschen
und fir den industriellen Einsatz in der Flugzeugindustrie zu vali-
dieren, um zur Verringerung des CO:-AusstofRes mittels
Gewichtsreduktion beizutragen und um die Projektpartner als
Know-how-Tréger zu positionieren und zu etablieren. Weiteres
Ziel des Projekts ist die groitmdgliche Automatisierung des Pro-
duktionsprozesses, speziell fur den Bereich der Rumpfmonta-
ge bei Flugzeugen. Die Erreichung der geforderten Genauigkeit
in Bezug auf die Abmessungen (gro3e CFK-Bauteile) ist einer
der Schwerpunkte in diesem innovativen Technologiebereich,
zumal eine Nichterreichung der Vorgaben die Umsetzung die-
ser Technologien verhindern, bzw. stark verzdgern wirde.

Die Erwartungen konzentrieren sich auf den grof3en technolo-
gischen Schritt hinsichtlich des wirtschaftlichen Einsatzes von
Wasserstrahlbearbeitung im Bereich von mehrschichtigen faser-
verstarkten Bauteilen, wie auch die Weiterentwicklung, bzw.
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Optimierung des Einsatzes der klassischen Bohrtechnologien
flr Bereiche, in denen die Zuganglichkeit den Einsatz von neuen
Wasserstoff-Schneid-Technologien nicht zulésst. Diese neuen
Werkstoffe verlangen ebenso neue Verbindungstechnologien
und neue Konzepte fur deren Positionierung und Handling.
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Der zivile Luftverkehr wachst und die Frequentierung bestehender Flugstrecken kdnnte sich bis 20268
mehr als verdoppeln. Das Wachstum dieser Branche bringt jedoch auch eine zunehmende Verantwor-
tung mit sich, denn durch diesen Zuwachs steigt auch die Menge der durch den Luftverkehr verursach-
ten Schadstoffemissionen. Um diesen Anstieg zumindest teilweise zu kompensieren, muss weiter in
neue Technologien investiert werden. Im Vordergrund steht dabei die Reduzierung der COz-Emissionen,
dabeim Verbrennen des Flugkraftstoffes Kerosin zwangslaufig CO: entsteht. Durch die européaische Tech-
nologieplattform fur die Luftfahrt ACARE (Advisory Council for Aeronautics Research in Europe) wurden
bereits Ziele zur Emissionsverringerung hinsichtlich Larm, Kohlendioxid (CO:) und Stickstoffoxide (NOXx)
bis zum Jahr 2020 formuliert:

 Verringerung der L&rmemissionen von Flugzeugen um 50%;
» Reduzierung der Kohlendioxidemissionen pro Passagierkilometer um 50%;
* Senkung der Stickstoffoxide um 80%.

Um diese Vision zu erfullen, ist eine Betrachtung des Gesamtsystems Triebwerk, Flugzeug und Flug-
mission notwendig. Wesentliche Stellschrauben sind hierfir die Verwendung neuer leichter Werkstoffe
(Einsatz von Nickelbasis-, Knet- und Titanium-Aluminium-Legierungen), die Verbesserung der Aerodyna-
mik, die Verwendung neuer Triebwerkskonzepte (Entwicklung eines Turbofans mit und ohne Ummante-
lung), die Verbesserung der Konfiguration und die Optimierung des Konzepts ,,All Electric Aircraft*. Alle
diese Bereiche haben einen wesentlichen Einfluss auf den Gesamtkraftstoffverbrauch der zukinftigen
Luftfahrzeuggenerationen.

Zur Verringerung, bzw. Vermeidung von Schadstoffemissionen von Triebwerken bieten sich verschiede-
ne Maglichkeiten an, die im Wesentlichen durch die Anderung der thermodynamischen Kreisprozess-
daten, durch die Senkung des Kraftstoffverbrauchs, durch alternative Brennkammerkonzepte und durch
alternative Treibstoffe (Methan, Wasserstoff, Biokraftstoffe, etc.) charakterisiert sind.

Im Folgenden zeigen innovative TAKE OFF Forschungsprojekte, wie der Verbrauch in zukiinftigen Trieb-
werksgenerationen gesenkt werden kdnnte, was speziell unter dem aktuellen Fokus der Einbeziehung
der Luftfahrtindustrie in den Emissionshandel von Interesse ist.

,.Innovation ist der Motor unseres Unternehmens und einer der finf strategischen Pfeiler der MTU
Aero Engines. Mit iiber 100 Patentanmeldungen jéhrlich sichert das Unternehmen seine technolo-
gische Spitzenposition in den Kernkompetenzen Niederdruckturbine und Hochdruckverdichter sowie
Hightech-Fertigung und -Instandhaltung. Die starke Vernetzung mit industriellen Partnern, Hochschulen
und Instituten ist eine unabdingbare Voraussetzung fir die erfolgreiche Entwicklung neuer Techno-
logien. TAKE OFF liefert einen Beitrag, dass Osterreichische Unternehmungen und Forschungsein-
richtungen sich mit der MTU Aero Engines vernetzen, um gemeinsame Anstrengungen zu unter-
nehmen, neue, umweltschonende und CO2 reduzierende Triebwerke fiir eine saubere Zukunft zu
entwickeln. “

Egon W. Behle, Vorsitzender des Vorstands (CEO), MTU Aero Engines GmbH

8 ,Zusammenfassende Darstellung der Effizienzpotenziale bei Flugzeugen unter besonderer Berticksichtigung der aktuellen Triebwerkstechnik sowie der absehbaren mittelfristigen

Entwicklungen®, im Auftrag des Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit von Dr.-Ing. Oliver Lehmann 25. Marz 2008.
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Die speziellen Anforderungen an Flugmotoren sind Zuverlés-
sigkeit, Gewicht, Leistung, Verbrauch, Kosten und Larm- bzw.
Umweltvertraglichkeit. Grundsatzlich entspréachen auch Diesel-
motoren diesen Anforderungen, hier fehlt es jedoch noch an ent-
sprechendem technischen Know-how um bekannte physikali-
sche Vorteile mit Flugmotorverlasslichkeit zu kombinieren. Ein
Hauptanknlpfungspunkt zur Verbesserung des Zweitaktdiesel-
motors liegt im Bereich der Turboladung.
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Ziel des Projekts war die theoretische Abhandlung der
Dimensionierung der Startunterstitzung des Turboladers. Dazu
wurden auch benétigte Forderluftmengen, Dricke und Tur-
bounterstiitzungsleistungen entsprechend behandelt. In einem
allgemeinem Konzept wurde ein Leistungsfluss in den Turbo
(Start, niedrige Drehzahlen) und aus dem Turbo (héhere Dreh-
zahlen, Nutzturbinengedanke) unabhéngig von der Art der Uber-
tragung definiert. Die theoretische Untersuchung wurde zusétz-
lich durch praktische Motorbeispiele abgesichert.

Im Rahmen der Studie wurden die Eigenschaften dieser Moto-
ren erarbeitet. Dabei stellte sich auch heraus, dass der Motor
zur Generatorladung in Elektrofahrzeugen ein grof3es Markt-
potenzial verspricht, da dieser sehr klein, leicht, verbrauchs-
gunstig und kostengunstig sein muf3.

Auch international anerkannte Motorexperten sehen den
Zweitakt-Turbodiesel als eine sehr interessante Entwicklung.
Aufgrund des hohen Marktvolumens als Batterielader (Range
Extender) bei Elektrofahrzeugen hat ein dsterreichisches Unter-
nehmen dafur bereits Patent angemeldet und arbeitet auch mit
potenziellen Kunden zusammen. Eine breitere Anwendung fur
den Zweitakt-Turbodieselmotor im Flugmotorenbereich wirde
aufgrund der GrofRserienproduktion zu erheblichen Kosten-
vorteilen fuhren. Gezeigt wurde weiters, dass Zweitakt-Turbo-
dieselmotoren die Ziele (erhebliche Gewichtsreduktion, kleine
Bauweise, Treibstoffeinsparung, damit CO.-Senkung, kosten-
glinstige Bauweise) in allen Punkten erfullen kénnen.
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Wesentliche Merkmale moderner Fluggasturbinen sind hohe
Temperaturen, hohe Driicke und hohe Umfangsgeschwindig-
keiten. Eine Abdichtung von rotierenden und stillstehenden Bau-
teilen mittels bertihrender Dichtungen kommt daher nicht in
Frage. Ursprunglich wurden zu diesem Zweck ausschlief3lich
Labyrinthdichtungen eingesetzt. Da es sich dabei um berih-
rungslose Dichtungen handelt, treten Leckagen auf, die sich
negativ auf den Wirkungsgrad und somit den spezifischen Kraft-
stoffverbrauch des Flugtriebwerks auswirken. In jlngster Zeit
ist eine vollig neuartige Dichtungsbauart bekannt geworden, die
aufgrund ihrer Bauweise als Lamellendichtung (Leaf Seal)
bezeichnet wird. Die Dichtung besteht aus einer grof3en Zahl
dunner Blechlamellen, die der Stromung einen hohen Widerstand
entgegensetzen sollen. Der Einsatz von Lamellendichtungen
richtet sich primér auf Fluggasturbinen, darliber hinaus aber
auch auf stationdre Gasturbinen, Dampfturbinen, elektrische
Maschinen sowie allgemeine Werkzeugmaschinen.

Ziel des Projekts ist die Bereitstellung eines Berechnungsver-
fahrens zur Auslegung von Lamellendichtungen hinsichtlich
Durchfluss, Verformung und Reibung. Das fortschrittliche Dich-
tungskonzept fuhrt priméar zu verbesserten Triebwerksleistun-
gen, die sich wiederum in einem verringerten Treibstoffver-
brauch niederschlagen.

Im Rahmen einer Machbarkeitsstudie soll die Frage beantwor-
tet werden, ob Lamellendichtungen zukinftig in Flugtriebwer-
ken eingesetzt werden kénnen. Zu diesem Zweck wurden
Berechnungsmodelle entwickelt, die eine Vorhersage der Stro-
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mung sowie der Verformung in der Lamellendichtung erlauben.
Von besonderem Interesse ist dabei das Durchflussverhalten.
Eine Verringerung der Leckage gegenuber einer vergleichbaren
Labyrinthdichtung um bis zu 70% wird angestrebt. Weiterhin ist
die berechnete Druckverteilung in der Lamellendichtung von
Bedeutung, da die spezielle Bauform zu einem vdllig ver-
schlei3freien Betrieb der Dichtung fiihrt. Zukiinftig sollen Lamel-
lendichtungen fir deutlich héhere Druckdifferenzen eingesetzt
werden konnen.

Im Rahmen eines Folgeprojekts soll ein dsterreichisches KMU
in die praktische Umsetzung der Ergebnisse einbezogen wer-
den.
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Die Féhigkeit, die transsonische Strdomung durch Turbinen unter
Berucksichtigung von Grenzschichtumschlag und Relaminari-
sierung genauer zu berechnen, gilt als eine der Schlisseltech-
nologien bei der Auslegung zukiinftiger effizienter und larmar-

mer Triebwerke. Daher bindeln ein groRBer deutscher
Triebwerkshersteller, ein 6sterreichisches Klein- und Mittel-
unternehmen, sowie ein Institut der Technischen Universitét Graz
ihr Fachwissen in diesem Projekt, um Uber den gegenwértigen
Stand der Technik hinaus die Auslegung und Berechnung von
Flugtriebwerken zu verbessern.

Ziel des Projekts ist es die Wetthbewerbsfahigkeit der Projektpart-

ner durch die Erreichung folgender technischer Ziele zu steigern:

e Entwicklung neuer numerischer Ansétze zu Transition und
Relaminarisierung in Triebwerken

» Besseres Verstandnis der Stromungsvorgénge in aggressiv
ausgelegten Ubergangskanalen von Turbinen

« Neuartiger Netzgenerator, der auf Triebwerksanwendungen
spezialisiert ist

« Validierte Analyseverfahren und “CFD Best Practice Guideli-
nes” fiir Ubergangskanale.

Dieses Projekt konzentriert sich auf die Berechnung komplexer
dreidimensionaler Stromungen in Turbinenstufen und in aggres-
siv ausgelegten Ubergangskandlen, die durch Sekundareffekte,
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laminar-turbulenten Umschlag, sowie Relaminarisierung domi-
niert werden. In diesem Projekt wurde der bereits am Institut
entwickelte, instationdre Stromungsldser fir Turbomaschinen
auf die zuverldssige Beriicksichtigung von Transition und Rela-
minarisierung der Grenzschicht erweitert. Dies benétigte vor
allem die Entwicklung empirischer Modelle zur Relaminarisie-
rung. Nach ersten Validierungen werden diese Modelle auf die
im EU-Projekt AIDA gemessenen Ubergangskanéle angewandt,
um die Stromungsvorgange genauer zu erfassen. Ein wichtiges
Endergebnis ist die Bereitstellung von ,,CFD Best Practice Richt-
linien* fir Ubergangskanale fiir zukiinftige Triebwerksaus-
legungen. Weiters wird ein Netzgenerator entwickelt, der rasch
qualitativ hochwertige Rechennetze vor allem in Randnédhe
erstellt, da dies fur eine genaue Behandlung von Grenzschicht-
vorgangen notwendig ist.

Das Universitatsinstitut kann mit diesem Projekt seine Kompe-
tenz im Bereich der Strémungsmodellierung in Flugtriebwerken
und damit seine Chancen als kinftiger Partner fur europdische
Forschungsprojekte weiter ausbauen. Durch die Teilnahme am
Projekt kann S&P in Zukunft als Anbieter von Software-Produk-
ten und als kompetenter Partner beim Ldsen von spezifischen
mathematischen Problemen der Luftfahrtindustrie auftreten.
MTU Aero Engines erhofft sich durch die neuen Tools verbes-
serte Auslegungen seiner zukinftigen Triebwerke.

h
h
3%
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Das von der Europédischen Kommission vorausgesagte Wachstum des Luftverkehrsaufkommens in den
nachsten Jahren, bzw. Jahrzehnten wird zu mehr Larm und COz-Emissionen, Umweltbelastungen und
Kapazitatsengpéssen fiuhren. Um diesen maglichen Auswirkungen in einem héchst moglichen Ausmal3
entgegen zu steuern, genugt es nicht, die Zelle, Antriebe, Kraftstoffe, das Flligeldesign, etc. alleine weiter-
zuentwickeln. Die sehr hoch angesetzten Ziele bezuglich der Umweltauswirkungen und der Sicherheit
kénnen nur erreicht werden, wenn das Flugzeug als Ganzes, d.h. inklusive der Kabinenausstattung, in
Betracht gezogen und tUiberdacht wird. Dem entgegen steht der steigende Anspruch der Passagiere nach
mehr Komfort. Der steigende Mobilitdtsbedarf der Gesellschaft muss daher unter Beriicksichtigung 6ko-
logischer Aspekte und Komfortaspekte zeit- und kosteneffizienter abgedeckt werden.

Die Kabine wird sich entlang zweier Ansatze entwickeln hin zu Komfort und Innovation, bzw. hin zu
Kostenglinstigkeit. Die wesentlichen Schliisseltechnologien dazu werden in der Informationstechnik
angesiedelt sein. Dieser Veranderungsbedarf wurde auch von der européischen Technologieplattform fir
die Luftfahrt ACARE (Advisory Council for Aeronautics Research in Europe) erkannt und als Ziele fir eine
zukunftsweisende Strategische Forschungsagenda (SRA) auf européischer Ebene formuliert.

Auch TAKE OFF hat die Brisanz des Themas Kabine erkannt. Daher werden fortschrittliche Technologie-
entwicklungen fiir Kabinenausstattungen (komplette Inneneinrichtung und Inneneinrichtungskompo-
nenten), Technologien fir die bordseitige Kommunikation, Information und Unterhaltung, sowie fur die
verbesserte Kabinenumwelt beziiglich Temperatur, Druck, Luftfeuchtigkeit und Umluft, inklusive deren
Steuerung gefordert. Diese Vorhaben sollen zu einer Verbesserung der Kabinenumwelt, einer erhéhten
Passagierfreundlichkeit, einem deutlich reduzierten Energieverbrauch im Flugzeug, sowie einer
substantiellen Gewichtsreduktion fuihren.

,,Die 1999 gegriindete Austrian Aeronautics Industries Group (AAl) vertritt national und international
die Interessen der dsterreichischen Luftfahrt/zuliefer/industrie sowie luftfahrtspezifischer Forschungs-
einrichtungen. Die rund 30 Mitglieder der AAl sind stark exportorientiert und langfristig in die welt-
weiten Zulieferketten eingebunden. Die internationale Vernetzung der AAl und ihrer Mitglieder erfolgt
insbesondere durch die Mitgliedschaft und Mitarbeit in der ASD (Aerospace and Defence Industries
Association of Europe). TAKE OFF, das Osterreichische Luftfahrtforschungsférderungsprogramm,
liefert mit seiner Programmausrichtung einen wesentlichen Beitrag zur zielgerichteten Férderung der
Forschung und Entwicklung dsterreichischer Betriebe fir die internationalen Luftfahrtindustrie.

Franz Hrachowitz, Generalsekretér der Austrian Aeronautics Industries Group
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Derzeit wird in der Luftfahrtindustrie, forciert durch die grof3en
Flugzeughersteller Airbus und Boeing, der Einsatz von elektro-
nischen kontaktlosen Identifikationssystemen (Radio Frequen-
cy ldentification, RFID) anstelle herkémmlicher aufgedruckter,
eingepragter oder aufgeklebter Markierungen auf Flugzeug-
komponenten und Ausristungsgegenstanden vorangetrieben.

Im Rahmen dieses Projekts wird erforscht, welche Merkmale
ein RFID-basiertes Identifikationssystem aufweisen muss, um,
dargestellt am Beispiel von Flugzeugsitzen und Sitzbeziigen, den
Einsatz von Transpondern (Tags) zur ldentifikation der jeweiligen
Flugzeugausriistung zu ermoglichen.

Anhand von Zulassungsanforderungen, existierender Standards
und wirtschaftlicher Uberlegungen wurden eine Kriterienmatrix
zur Auswahl der einsetzbaren Systembestandteile erstellt und
Testszenarien fur Labor- und Feldversuche definiert. Zudem wur-
den ein mobiles Testsystem, ein Notebook mit Web-Anbindung
an eine Datenbank, ein Lesegerat und die Transponder erstellt.
Sitzreihen, die in der Hecksektion einer Dornier DO-728 einge-
bracht wurden, sollen eine realistische Umgebung fur Feldver-
suche schaffen. Tests im LabormaRstab werden durchgefiihrt,
um technische Aspekte sowie Umwelteinflisse zu untersu-
chen. Begleitend wird eine Untersuchung zur Wirtschaftlichkeit
und Nachhaltigkeit der eingesetzten Technologie durchgefuhrt,
die in die abschlieBende Systembetrachtung Eingang findet.
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Das Ergebnis dieses Projekts soll Inspektoren der Luftfahrtbe-
horde ermdglichen, durch eine kontaktlose Abfrage Informatio-
nen zu den Einbauten des Fluggeréats zu erhalten. Weiters soll
die Sicherheit der Ausstattung hinsichtlich Vertauschen von
Teilen oder Produktfalschungen und damit letztlich auch die Wirt-
schaftlichkeit in der Wertschdpfungskette erhéht werden, da das
Inventar bei der Fluglinie mit geringerem Personaleinsatz genau-
er erfasst werden kann.
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Das Abfallproblem auf Langstreckenfliigen basiert einerseits auf
dem grol3en Abfallvolumen und andererseits auf dem oft schwie-
rigen Umgang damit, wie beispielsweise dem Transportieren des
Abfalls zu und von der bordeigenen Miillpresse. Eine Trennung
des Abfalls nach dem Flug ist durch die européische Hygiene-
verordnung nicht méglich, daher ist es notwendig, die Trennung
direkt an Bord durchzufuihren. Limitierende Faktoren sind Flug-
zeug-Spezifikationen und eine Reihe von européischen Verord-
nungen.

Ziele des Projekts sind die Entwicklung eines neuen Abfallwa-
gens (Waste Trolleys) mit Vakuumanschluss und einem ver-
besserten Abfallmanagementsystem fiir Bord-Abfalle, sowie die
Analyse und Verbesserung der Abfalltrennung. Der neue Abfall-
wagen soll besonders auf Langstreckenfliigen als Ersatz fir die
Millpresse eingesetzt werden, aber auch auf Kurzstrecken
anstelle des herkbmmlichen Abfallwagens Verwendung finden.
Dadurch soll sich das Abfallvolumen in den Bordkuchen redu-
zieren. Die cirka 70 kg schweren Mullpressen sollen durch leich-
tere Einheiten ersetzt werden, wodurch Treibstoffverbrauch
und Emissionen reduziert werden kdnnen. Durch das neue
Abfallkonzept sollen mehr Fraktionen wiederverwertet und der
Restmiuillanfall verringert werden, was wiederum eine weitere
Kosteneinsparung herbeifiihren kénnte.

Das Vorhaben startete mit einer Analyse der Abfallfraktionen an
Bord und der Absammel- und Miulltrennvorgange auf ausge-
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wahlten Fligen, sowie weiterer, komplexer Vorgénge in der
Abfallentsorgung. Am Flughafen Wien konnten bereits zwei
Abfallsortierwochen abgehalten werden. Die daraus gewonne-
nen Erkenntnisse flieRen in die Entwicklung des Abfallwagens
ein und beeinflussen auch die Auswabhl der Folien fur die Kom-
primierung des Abfalls. Am Ende soll eine Zertifizierungsanaly-
se durchgefiihrt und der neue Abfallwagen im Betrieb getestet
werden.

Infobox
Projektart: Kooperatives Projekt

Projektkoordinator:

Austrian Airlines AG

Dr. Anton Novak

Office Park 2, 1300 Wien-Flughafen
anton.novak@austrian.com, www.austrianairlines.co.at

Partner:

denkstatt GmbH

Diamond Aircraft Industries GmbH
DO & CO Restaurants & Catering AG
FH JOANNEUM Gesellschaft mbH
Ingenieurbtiro Wolfgang Fuchs

1SS Ground Services

TAKE OFF 43




Das Konzept ,,More Electric Aircraft ist eine Mdglichkeit, die Wirtschaftlichkeit und Umweltvertraglich-
keit kiinftiger Passagierflugzeuge zu steigern. Erreichen will man dies durch die Substitution einiger Boden-
versorgungsprozesse und durch den verstarkten Einsatz elektronischer und mechatronischer Kompo-
nenten etwa zur Klimatisierung der Kabine, sowie zur Flugsteuerung und -Uberwachung.

Ein Forschungsschwerpunkt liegt damit nattirlich auch auf der Avionik eines Flugzeugs, womit die Gesamt-
heit der elektrischen und elektronischen Gerate an Bord eines Fluggeréts, einschlielich der Fluginstru-
mente gemeint ist. Als Unterdisziplinen der Avionik gelten alle Systeme zur Flugfiihrung, Flugsteuerung,
Navigation, Instrumentierung, Kommunikation, Datentibertragung, das Radar, sowie die elektronische
Regelung und Uberwachung der Triebwerke und der Kabinen- und Versorgungssysteme. Auch die inzwi-
schen géanzlich ausgetauschten Seilzlige zur Steuerung wurden bei der neuesten Generation an Flug-
zeugen vollstandig durch eine Fly-by-Wire-Steuerung ersetzt, welche Uber elektrische Signale mittels
Datenbus die Stellantriebe und damit z.B. die Landeklappen, die Steuerflaichen, das Fahrwerk und die
Schubumkehr regeln. Ziel des ,,More Electric Aircraft* ist es, den Kraftstoffverbrauch zu senken und die
Sicherheit der Flugzeugsysteme zu erh6hen. Hierzu wurde bereits in den letzten Jahren auf européischer
Ebene eine Reihe von Forschungsprojekten initiiert (MESEMA, Power Optimised Aircraft, MOET,
DRESS, etc.)

Auch TAKE OFF mdchte hierzu einen Beitrag leisten, daher werden Technologieentwicklungen fiir die
Avionik mit Ausrichtung auf die kunftigen Anforderungen durch SESAR (Single European Sky ATM
Research Programm), fortschrittliche Konzepte und Technologien hinsichtlich zunehmender Modularitéat
und die Integration von Avionik-Komponenten und -Systemen, aber auch Vorhaben beziiglich neuer
Enteisungssysteme, sowie solche mit Ausrichtung auf das ,,More Electric Aircraft und ein optimiertes
Energiemanagement inklusive Anwendung der Brennstoffzelle im Fluggerat gesucht. Auch Technologien
zur Gewichtsreduktion mechanischer und hydraulischer Systeme werden im Rahmen des Programms
gefordert.

,»The increasing participation of Austrian companies and research institutes in the European
Research Framework Programmes is already remarkable. The research projects presented in this
brochure contribute to foster Austrian competence in the field of aviation and enable its industry and
research institutes to become qualified partners of international research projects of the European
Framework Programme, by gaining experience on how to manage a consortium. Austria is one of
the partners in the Aeronautics ERA-Net AirTN with 27 participating entities. This contributes to
integrate Austria in the European network on Aeronautics research activities. As a result first trans-
national calls for proposals have already been realised. They could achieve a sustained success and
will help deepening cooperation amongst partners from many European countries.

Dr. Andras Siegler, Director Transport Research, European Commission, DG Research
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Hubschrauber sind heute unverzichtbar fiir eine Reihe von zivi-
len und militrischen Einsatzmaoglichkeiten, wie beispielsweise
die rasche Versorgung von Unfallopfern, die effiziente Uberwa-
chung von Grenzen und Verkehrswegen, die Versorgung von ent-
legenen Gebieten und die Hilfeleistung bei Katastrophen und
Krisen. Zunehmend wichtiger wird dabei auch die Ausriistung
fUr den Einsatz unter Vereisungsbedingungen. Dafur werden an
Haupt- und Heckrotor elektrische Heizelemente angebracht, die
einen Eisansatz verhindern. Die fir die Energiezufuhr bendétig-
ten Heizkabel am Rotorkopf werden unter widrigsten Umge-
bungsbedingungen dynamisch hoch beansprucht. Die Folgen
sind Systemausfélle im Betrieb, hohe Kosten fur Wartung und
periodischen Austausch dieser Kabelsysteme.

Ziel des Projekts ist es, die Grundlagen fiir die Entwicklung, effi-
ziente Fertigung und Zulassung solcher Kabelsysteme mit deut-
lich hdherer Lebensdauer zu schaffen. Dies ermdglicht den
Marktzugang, sowohl bei Neuentwicklungen, als auch bei der
Nachrustung von bestehenden Mustern mittels Musterzulas-
sung (Supplemental Type Certificate) . Der Kunde profitiert dabei
von geringeren Betriebskosten, héherer technischer Klarheit
und dem maoglichen Einsatz unter schlechten Wetterbedingun-
gen, bei denen derzeit oft noch keine Hilfeleistung durch Hub-
schraubereinsatz moglich ist. Ein strategisches Ziel des Projekts
ist die Etablierung der beteiligten Firmen als Dienstleister im
Bereich Helikopter und die Verringerung der Abhéngigkeit vom
Zyklus der zivilen Luftfahrt.
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Im Konsortium wurden die Kompetenzen in den Bereichen Ent-
wicklung, Produktion und Flugbetrieb gebundelt, um dynamisch
hoch beanspruchte Kabelsysteme mit gro3erer Betriebssicher-
heit und langeren Wartungsintervallen bei gleichzeitig gesenk-
ten Herstellungskosten zu entwickeln. Die Kombination aus
EASA Part 21J zugelassener Designorganisation und Part 21G
Produktionsorganisation mit einem Flugbetriebsexperten stellt
sicher, dass nicht nur Entwicklung und Fertigung, sondern auch
Zulassung und Marktzugang optimal moglich sind. Bereits wah-
rend der Technologieentwicklung wird die spatere Zertifizier-
barkeit gemaR den Bauvorschriften CS-27 und CS-29 der EASA
(European Aviation Safety Agency) standig geprift. Um die Pro-
blematik der dynamischen Lasten besser zu verstehen, wird
gemeinsam mit der Technischen Universitat Graz ein Simula-
tionsmodell aufgebaut und mittels Versuchen an bestehenden
Kabelsystemen verifiziert.
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In Passagierflugzeugen erfolgt die Vermischung, bzw. Verteilung
der feuchten Luftstrome aus der Kabine und aus den Triebwer-
kenins Cockpit und in die Passagierkabine, sowie zu den Elektro-
nikbauteilen an einer zentralen Stelle des Klimatisierungssys-
tems, nédmlich der Mischkammer (Mixer). Diese Vermischung
bzw. Verteilung der feuchten Luftstrome fiihrt zu einer Mehr-
phasenstromung mit Phaseniibergéngen, die bisher noch nicht
zuverlassig simuliert werden kann.

Ziel des Projekts ist es, physikalische Beschreibungen dieser
Strdmung numerisch umzusetzen und so eine Methode zur Stro-
mungssimulation zu entwickeln und zu validieren.

Durch die Zusammenfuhrung und Verteilung wird im Mixer eine
auRerst komplexe Luftstrémung mit Drall, Scherung, Tempera-
tur- und Feuchteschichtung und Vermischung, sowie mit
Kondensat und Eis erzeugt. Bisher konnten die Stromungs- und
Warmedlbertragungsvorgange, sowie die Eishildung und Anla-
gerung noch nicht genligend genau vorausberechnet werden.
Daher werden entsprechende physikalische Modelle in eine
numerische 3D-Strémungsberechnungssoftware implementiert,
experimentell validiert und eine Methode zur Simulation der
physikalischen Ablaufe im Mixer entwickelt.

Die Teilnahme eines flhrenden Herstellers von Passagierflug-
zeugen am Projekt sichert den aktuellen Bezug des Vorhabens.
Durch die erfolgreiche Durchfuhrung des Projekts soll eine
validierte Berechnungsmethode fur die Simulation der Vorgan-
ge im Mixer zur Verfligung stehen. Der Mixer soll damit fir eine
vorgegebene Funktion optimiert werden, um Gewicht und den
Energiebedarf zu senken.

5YS
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In Luftfahrzeugen dienen Kraftstoffpumpen zur kontinuierlichen
Versorgung der Turbinen mit Kraftstoff. Schmierdlpumpen wer-
den zur Versorgung von Schmierélkreislaufen von Turbinen und
Getrieben eingesetzt. Auf dem Gebiet der Kraftstoff- und Schmier-
Olpumpen sind in den letzten Jahren und Jahrzehnten nur weni-
ge Neuerungen erfolgt. Durch den notwendigen Leichtbau und
die begrenzten Einbauvolumina in Luftfahrzeugen sind kleine,
leistungsstarke Hochdrehzahlkonzepte notwendig, die aber auf-
grund von physikalischen Gegebenheiten schlechte Wirkungs-
grade nach sich ziehen. Durch die wachsende Bedeutung von
niedrigen Emissionswerten (CO, Larm) ist auch bei Kraftstoff-
und Schmierdlpumpen ein Verbesserungspotenzial gegeben.

Das Projekt legt den Grundstein fir Hochleistungs-Kraftstoff- und
Schmierélpumpen, die sich durch einen héheren Wirkungsgrad
bei gleichzeitig niedrigerem Gewicht auszeichnen. Der Wir-
kungsgrad der Pumpen soll bei einer Gewichtsreduktion von
25% um 40% verbessert werden. Ein weiteres Ziel ist eine
drastische Reduktion der Entwicklungs- und Zertifizierungszeit
fir zukunftige Pumpengenerationen.
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Die Projektziele sollen durch den Einsatz neuartiger, innovativer
Werkstoffe, analytischer Methoden und numerischer Simulation
zur Stromungsoptimierung, sowie durch die Modellbildung fur
Mehrphasenstromung zur Beschreibung von kritischen Flug-
zusténden, ausgeldst beispielsweise durch die Vereisung von
Pumpen, erreicht werden.

Zu Beginn des Projekts wurde eine Evaluierung der Einsatz-
maoglichkeit neuartiger Werkstoffe auf Basis pulvermetallurgisch
verarbeiteter Aluminiumsonderlegierungen fir die Herstellung
von Kraftstoff- und Schmierdlpumpen durchgefihrt. Auf Grund-
lage dieser Untersuchungen wurden geeignete Werkstoffe aus-
gewdhlt, Herstellungsverfahren festgelegt und Teile fur die Qua-
lifikation gefertigt.

Im nachsten Schritt folgt die Simulation von Stromungen zur Opti-
mierung des Designs von Pumpen insbesondere in Bezug auf
Gewicht und Wirkungsgrad. Weiters wird versucht, das Verhal-
ten von Kraftstoffpumpen bei Vereisung zu simulieren, welches
durch Verifikation an realen Modellen Uberpriift wird.

L i
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Ein groRer europdischer Flugzeughersteller setzt bei der
Entwicklung der nédchsten Generation von Flugzeugen auf den
Einsatz von Brennstoffzellen. Daraus verspricht sich die zivile
Luftfahrt folgende Vorteile:

Reduzierung des Kraftstoffverbrauchs,

e Emissionsarmer Betrieb von Flugzeugen im Flug und
besonders am Boden,

Reduzierung der Anschaffungs- und Betriebskosten

e Einfihrung neuer, nachhaltiger, umweltfreundlicher und kos-
tenglinstiger Technologien in der zivilen Luftfahrt.

Der 6sterreichische Projektpartner ist fihrend auf dem Gebiet
der Flussig-Wasserstoff-Speicherung und beabsichtigt daher als
Entwicklungspartner das Flissig-Wasserstoff-Speichersystem
zur Versorgung der Brennstoffzellen zu entwickeln und zu einem
Verifikationslevel zu treiben und zu verifizieren.

Ziel des vorliegenden Projekts ist die Definition und Entwicklung
eines flUr den Einsatz in Luftfahrzeugen geeigneten Leichtbau-
Speichersystems unter Anwendung von Faserverbundtechno-
logien, sowie der Aufbau eines Versuchsmusters fir die Verifi-
kation der Subsystemfunktion und die nachfolgende Integration
in das Gesamtsystem. Dieses stellt die Basis fur die Weiter-
entwicklung zu einem zertifizierbaren Flissig-Wasserstoff-
Speichersystem fir Luftfahrtanwendungen dar. Mit diesem
Speichersystem sollen die Funktionsanforderungen an das
Gesamtsystem bis zu einem Technologiereifegrad (Technology
Readiness Level, TRL) von sechs tberprift und gemaf den Spe-
zifikationsvorgaben evaluiert werden.
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Gemeinsames Ziel des Konsortiums ist es, durch die Konzep-
tion innovativer, komplexer, elektrischer Flugzeugsystem-
architekturen die Technologiefiihrerschaft in diesem Bereich
langfristig auszubauen. In diesem deutsch-Osterreichischen Vor-
haben wird jene Technologie entwickelt, die fir zukunftige Flug-
zeugprogramme notwendig ist und bei zukiinftigen Produkten
von Airbus zum Einsatz kommen soll. Mit der Verantwortung
der Systemintegration bei Airbus sind alle Voraussetzungen
gegeben, um diese neue Technologie in ein luftfahrttechnisches
Serienprodukt einzubringen und entsprechend zu vermarkten.

Conceptual design and development of the LH2 storage and
distribution systems for future ,Green Alrcraft”
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Die Kostenreduzierung ist zurzeit der gré3te Treiber innerhalb
der Luftfahrtindustrie. Die Verwendung von so genannten kom-
merziellen Produkten aus dem Regal (commercial off-the shelf,
COTS), also seriengefertigter, identer Produkte aus dem Soft-
ware- oder Elektroniksektor, ermdglicht es, die hohen Einmal-
kosten fir System-Designs auf viele Kunden zu verteilen.

Ziel war es, eine neue Flug-Hardware fir die zeitgesteuerte
Kommunikation eines Netzwerks zu entwickeln und ihre Fahig-
keiten durch den Einsatz in einem unbemannten Luftfahrzeug
(UAV) zu demonstrieren.

Der Hardwarespezialist des Konsortiums entwickelte die COTS
PCl Mezzanine Card (PMC-Karte) fur die zeitgesteuerte Kom-
munikation auf Basis eines zeitgesteuerten Protokolls (Time-Trig-
gered Protocol, TTP) im Flugzeug. Um die universelle Einsatz-
mdglichkeit der PMC-Karte zu gewahrleisten, wurde zusétzlich
eine Luft- und Raumfahrt spezifische Bitlibertragungsschicht
generiert, sowie eine Testumgebung geschaffen. Parallel wur-
den sowohl die eingebettete Software fir den eingebetteten
Hauptprozessor (Central Processing Unit, CPU) als auch Soft-
ware Tools fir den Anwender umgesetzt. Eine Forschungsein-
richtung baute auf dieser PMC-Karte auf und implementierte ein
auf dem zeitgesteuertem Protokoll basiertes Fly-by-Wire-Sys-
tem in einen Demonstrator. Anhand dieses maRstabgetreuen
Modells des Fluggeréts (,,iron bird*“) wurden die Funktionsweise
der auf dem zeitgesteuerten Protokoll basierten Fly-by-Wire-
Lésung demonstriert und Systemtests durchgefihrt.

In diesem Projekt wurde die erste COTS-PMC-Karte fiir die zeit-
gesteuerte Kommunikation eines Netzwerks am Markt entwi-
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ckelt und der Einsatz dieser Karte in einer Fly-by-Wire Anwen-
dung demonstriert. Die PMC-Karte kann sowohl fur Flugtests
bei der Entwicklung von Flugzeugen in der zivilen Luftfahrt, in
derunbemannten Luftfahrt und im militarischen Bereich als Netz-
werkkarte zur Kommunikation von Steuerungs- und Sensorda-
ten (z.B. als Teil eines Kommunikationssystems im Flugzeug)
eingesetzt werden. Durch diese neue Entwicklung und Demon-
stration in einem unbemannten Fluggerat wurde die Wettbe-
werbsfahigkeit und Marktposition der Partner im industriellen
und universitdren Umfeld gestarkt.

Fir den Projektkoordinator bietet diese Entwicklung den Einstieg
in den neuen Absatzmarkt der COTS-Produkte, der sich positiv
auf das Umsatzwachstum auswirkt. Durch die Einbindung einer
Forschungseinrichtung kann auch dort ein zusétzlicher Know-
how-Aufbau in der zeitgesteuerten Technologie erreicht werden.
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Unbemannte Flugsysteme, bestehend aus unbemanntem Flug-
gerat, Bodenkontrollstation und Luft-Boden-Datenlink, gewinnen
derzeit sowohl im militdrischen als auch im zivilen Anwen-
dungsbereich an Bedeutung. So kdnnen beispielsweise Unter-
suchungen der klimatischen Verédnderungen in Polarregionen
oder die Uberwachung von kritischen Infrastrukturen durchge-
flhrt werden. Hierbei kommen Datenlink-Systeme zum Einsatz,
die fur die Flugsteuerung, die Flugsicherung, zur Kollisionsver-
hinderung und fir die Mission (Nutzlast-Operationen) eingesetzt
werden. Wahrend unbemannte Fluggerate und Bodenkontroll-
stationen anhand hochverfiigbarer Systeme duRerst zuverlas-
sig operieren kénnen, ist der Verlust eines Datenlinks als Sicher-
heitsrisiko einzustufen.

Ziel des Projekts ist die Erarbeitung und Demonstration des Kon-
zepts einer zertifizierbaren drahtlosen Datenkommunikation
(drahtloses zeitgesteuertes Protokoll, wireless TTP) innerhalb
eines unbemannten Flugsystems, welches auch in flexibler Hard-

UnmannedAerialSystem (UAS)

Unmanned Aerial Vehicle
(UAV)

Bodenkontrollstation
(GCSs)

CertLink-
Modem

Sicht (links)  Sicht (zentral)  Sicht (rechts) @
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g g &“V - Command & Mission
- Payload-OPS
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ware umsetzbar ist. Die Zertifizierung des Systems ist nicht im
Rahmen der Projektarbeiten geplant, wird aber durch Einbindung
der relevanten Organisationen vorbereitet.

Im Rahmen des Projekts wird erforscht, wie die Systemarchi-
tektur eines unbemannten Flugsystems unter Verwendung von
kommerziell verfligbaren Komponenten ausgelegt werden muss,
um auch Uber die Luftschnittstelle hinweg ein hochverfiigbares
Gesamtsystem zu erhalten. Diese Betrachtung erfolgt auf
mehreren Ebenen und umfasst die physikalische Schicht (Funk-
schnittstelle und Kanalverfugbarkeit), deren Einbindung in ein
zeitgesteuertes Netzwerk sowie die Ausgestaltung der Luft-
Boden-Schnittstelle (,,CertLink*-Modem) selbst.

Auch kommerzielle Rahmenbedingungen, die fur den Einsatz sol-
cher Technologien in sicherheitsrelevanten Funktionen im Luft-
fahrtbereich gelten (z. B. Zertifizierbarkeit und langfristige Ver-
flgbarkeit von Komponenten), werden exemplarisch betrachtet.
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Die Wartbarkeit und Instandsetzung sind sehr wichtige Faktoren, die bei der Entwicklung neuer Flug-
zeuge nicht unberucksichtigt bleiben durfen. Der steigende Einsatz neuer Materialen besonders im Bereich
der Faserverbundwerkstoffe und neuer Technologien stellt bisherige bewéahrte Prifmethoden in Frage
und somit die Wartung vor immer grof3ere Herausforderungen.

Der als steigend prognostizierte Mobilitatsbedarf wird begleitet von der Forderung nach immer kiirzeren
Entwicklungs- und Markteinflhrungszeiten. Dabei soll zwar zum einen die Sicherheit in der Luftfahrt
erhoht werden, jedoch gleichzeitig eine Kostenreduktion stattfinden. Auf diese gegensatzlichen Trends
miussen nicht nur die Flugzeughersteller selbst, sondern auch die Wartungsbetriebe in gleichem Male
reagieren.

Neueste Entwicklungen in der Wartung die Sicherheit, Kosten und Zeiteffizienz zu optimieren gibt es
sowohl auf nationaler, wie auch auf europaischer Ebene in den Bereichen der Online-Schadensuberwa-
chung, dem aktiven Zustandsmonitoring eines Flugzeugs, der Fehlerselbstinspektion, der zerstérungs-
freien Werkstoffprifung mittels beispielsweise thermo-mechanischen Verfahren, der elektronischen
Kennzeichnung von Systemen und vielem mehr.

Im Rahmen von TAKE OFF werden Vorhaben im Bereich der intelligenten Fluggerateinfrastuktur, sowie
der Bodentest- und Prufgeréte gefordert mit dem Ziel einer kostengiinstigeren, rascheren und umwelt-
freundlicheren Wartung. Spezielles Augenmerk wird auf die Erhéhung der Lebensdauer und Wiederver-
wendbarkeit von Komponenten, auf Moglichkeiten der Selbstinspektion und auf die fortschrittliche Dia-
gnose gelegt. Weiters werden Vorhaben zum Bereich Datenanalyse, sowie zur Reduktion toxischer
Chemikalien und Rohstoffeinsatz in der Wartung, Instandsetzung und Uberholung geférdert.

,,Die Lufthansa Technik Gruppe ist einer der fiihrenden herstellerunabhédngigen Anbieter flugzeug-
bezogener Leistungen. Unseren Kunden bieten wir technisches Flottenmanagement und Flugzeug-
instandhaltung fiir kommerzielle Flugzeuge, Triebwerke und Systeme. In Osterreich arbeiten wir mit
der Austrian Technik der Austrian Airlines Group schon seit vielen Jahren eng und erfolgreich zusam-
men. Wir befinden uns aber auch in Netzwerken mit vielen weiteren dsterreichischen Unterneh-
mungen. So kommen stationdre und mobile Testgeréte fir verschiedene Medien (Hydraulik, Pneu-

matik, Kraftstoff, Elektrik/Elektronik) und Komponenten aus Osterreich zum Einsatz, deren Entwickiung |

durch das Programm TAKE OFF untersttitzt wurde.*

August Wilhelm Henningsen, Vorsitzender des Vorstands der Lufthansa Technik AG
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Eine steigende Zahl von Flugzeugen bedeutet eine steigende
Nachfrage nach Instandsetzung und damit wiederum verbun-
den mehr Priifanlagen. Der steigende Kostendruck und auch die
rasante Entwicklung des Marktes hinsichtlich der Vorlaufzeit
(,,Time To Market*) eines Produkts erlaubt es nicht mehr, die
Entwicklungsrisiken einer Priifanlage auf einen einzelnen Kun-
den zu Ubertragen. Speziell die Anbieter solcher Prifanlagen mus-
sen daher fertige Losungen offerieren kdnnen, die so flexibel
aufgebaut sind, dass Kunden weltweit unabhéngig von Flug-
zeugtyp, nationalen Vorschriften, Bildungsniveau der Bediener
und deren Landessprachen, die Mdglichkeit haben, diese Prif-
gerate einzusetzen.

Das Ziel der Entwicklung modularer Hydraulikprifstande ist eine
kostengiinstigere, raschere und umweltfreundlichere Uberprii-
fung von Luftfahrzeugkomponenten. Der niedrige Preis soll durch
eine preiswerte Herstellung erreicht werden und die Zeitein-
sparung durch die Optimierung der einzelnen Module auf Pro-
duktgruppen von Luftfahrzeugkomponenten.

Die Diagnose mittels eines eingebetteten Simulationsmodells
ermoglicht es zum Umweltschutz beizutragen. Zudem wird in
diesem Projekt anstelle des derzeit verwendeten zentralen
Mess-, Steuer- und Regelsystems (MSR) ein kostenglinstiges
MSR fur Prifstéande entwickelt.

Durch den modularen Aufbau des Prifgerats kdnnen einzelne
Komponenten beliebig kombiniert werden. Beispielsweise soll
eine Aufspannvorrichtung mit 350bar Systemdruck (A380, B787)
dazu dienen, den Wechsel der zu prifenden Luftfahrzeugkom-
ponenten einfacher und sicherer durchfiihren zu kdnnen. Mittels
dynamischer Priifplatze fur moderne Aktuatoren mit komplexer
Regelung sollen sowohl Hydraulikaktuatoren mit grol3en Kréaf-
ten, aber auch elektrische Aktuatoren mit hoher Dynamik auf
einer modularen Vorrichtung geprift werden.
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Das Unternehmen hat durch dieses Projekt einen bedeutenden
Technologiesprung in der Entwicklung von Priifanlagen erreicht.
In weiterer Folge kann die Produktfamilie ,,Modulare Hydraulik-
prifstande® fir alle zu testenden Hydraulikbereiche auf den
Markt bringen.

Infobox
Projektart: Kooperatives Projekt

Projektkoordinator:

Test-Fuchs GmbH

Michael Schilling

Test-Fuchs-Strasse 1-5, 3812 Gross-Siegharts
m.schilling@test-fuchs.com, www.test-fuchs.com

Partner:

AIT — Austrian Institute of Technology

FH Wiener Neustadt fir Wirtschaft und Technik G.m.b.H
Sigmatek G.m.b.H & Co. KG




Mit den herkdmmlichen Wartungsmethoden missen Flugzeu-
ge in regelmé&Rigen Abstanden gewartet werden. Bekanntlich
nimmt der Anteil von Faserverbundwerkstoff (CFK)-Flugzeug-
komponenten zu. In diesen schlummert noch einiges Potenzial,
das noch nicht genutzt werden kann, weil es bei der Detektion
schwer sichtbarer Einschlagschaden noch zu hohe Unsicher-
heiten gibt.

Die Implementierung von Online-Schadensuberwachungsyste-
men (Structural Health Monitoring, SHM) in schwer zuganglichen
Bereichen dieser CFK-Flugzeugkomponenten soll zu einer star-
ken Reduktion der Wartungskosten und einem bis zu 25% redu-
zierten Gewicht fiihren, was wiederum den Treibstoffverbrauch
und damit die COz-Emissionen verringern wurde.

Ziel des Projekts ist die Entwicklung, Implementierung und Veri-
fikation eines Online-Schadensiiberwachungsystems, das in
eine aus Faserverbundwerkstoff gefertigte Komponente eines
GroRRraumflugzeugs eingebaut werden soll. Dabei sollen das
Ablésen von Schichten in Werkstoffverbunden (Delaminatio-
nen) die durch Druckbelastungen hervorgerufen werden, detek-
tiert werden. Zuerst wurde ein Ultraschallradar ausgewabhlt, das
aus einem hybriden Piezoaktuator und einem faseroptischen
Detektorfeld besteht, und ersten erfolgreichen Tests unterzo-
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gen. Das System wird in weiterer Folge in eine reale Kompo-
nente integriert, um die Funktionalitdt unter simulierten Real-
bedingungen nachzuweisen. Die durch solche Systeme zu erwar-
tenden Kosteneinsparungen bieten fur Entwickler, Hersteller
und Lieferanten solcher Schadensiiberwachungssysteme ein
groRes Marktpotenzial in der Luftfahrt. Weitere Anwendungs-
bereiche sind die Uberwachung kritischer Komponenten von
Frachttankern, Kraftwerken oder zivilen Infrastrukturen.

Zu Beginn des Projekts erfolgte die Auswahl des geeigneten
Sensorprinzips und darauf basierend des Sensorsystems. Die-
ses umfasst einerseits die Hardware-Komponenten, anderer-
seits aber auch die Software mit dem eingebettetem Algorith-
mus zur Schadensquantifizierung. Der Nachweis des Verhaltens
der entwickelten Sensorik, die auf Testkomponenten ange-
wendet wurde, erfolgt durch statische und dynamische Belas-
tungstests unter den relevanten Einsatzbedingungen (Tempe-
ratur und Feuchtigkeit). In der zweiten Phase des Projekts wird
das entwickelte Sensorsystem inklusive Sensor, Hardware und
Software in eine Komponente, die fir den realen Flugzeugein-
satz gefertigt wurde, eingebaut und unter den fir den Einsatz
relevanten Umgebungsbedingungen, wie Last, Temperatur und
Feuchtigkeit, getestet. Damit soll der Nachweis der Einsatzfa-
higkeit erfolgen.
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Die in der Luftfahrtindustrie zunehmend vorherrschende Leicht-
bauweise fiihrt zum Einsatz und zur Optimierung neuer Materi-
alien aus dem Bereich der Verbundwerkstoffe. Dies erfordert
auch neue Ansétze bei der Werkstoff- und Bauteilpriifung. Die
dem Stand der Technik zugehoérigen Methoden der zersto-
rungsfreien Werkstoffpriifung wurden in einer Zeit entwickelt,
als der Grof3teil des Luftfahrzeugs noch aus Metallen bestand.
Bei der Prufung von neuen Materialsystemen und den komple-
xen Aufbauten moderner Fluggeréte sto3t man mit konventio-
nellen zerstérungsfreien Werkstoffpriifverfahren jedoch an Gren-
zen hinsichtlich der Fehlernachweisempfindlichkeit oder der
Eindeutigkeit der Dateninterpretation. Neue Ldsungsansatze
bieten hier speziell aktive Thermografie und Shearografie, wel-
che zudem den Vorteil einer schnellen und kostengunstigen
Analyse bieten.

Ein wesentliches Ziel der geplanten Kooperation ist es, die bezlig-
lich der in einem Vorlauferprojekt erzielten Ergebnisse bei Poro-
sitdtsmessungen und bei Untersuchung von Einschlissen oder

Active Therms cgraphy Computed
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sonstigen Fehlern in Verbundwerkstoffen auszubauen. Insbe-
sondere sollen die Nachweisgrenzen durch Optimierung von
Algorithmen gesteigert und die Prifgeschwindigkeiten weiter
erhoht werden. Nicht zuletzt sollen aber auch quantitative Aus-
sagen ermdglicht werden, z.B. hinsichtlich der Art, der Grofl3e
und Tiefenlage von Fehlern.

Durch eine systematische Vorgehensweise sollen neue Ansat-
ze und Methoden zur zerstérungsfreien Prufung von Faserver-
bundwerkstoffen im Luftfahrtbereich gefunden werden. Dies soll
unter anderem mithilfe von vergleichenden Untersuchungen
mittels Rontgen-Computertomografie und numerischen Simu-
lationen erreicht werden. Damit werden die Grundlagen fir eine
Kalibrierung der Messdaten gelegt und in weiterer Folge die
quantitative Analyse aufgesetzt. Durch diese Entwicklungsar-
beiten werden Modellbildungen der physikalischen Vorgange
ermoglicht, die auf empirischem Weg analytische Zusammen-
hénge — nicht zuletzt fiir die Implementierung in der industriel-
len Applikation — hervorbringen.
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Die Zukunftsstrategie fiir eine emissionsarme Luftfahrt baut im Wesentlichen auf vier Saulen auf:

» Einsatz neuer Leichtbaukonzepte (z.B. Entwicklung von Magnesiumlegierungen)
Entwicklung alternativer Treibstoffe (z.B. Biotreibstoffe)

Entwicklung neuer Antriebskonzepte (z.B. Open Rotor Konzept)

Optimierung des Luftverkehrsmanagements (z.B. CDM)

In den gefdrderten Projekten soll dabei ein Beitrag zur emissionsarmen Luftfahrt geleistet werden, der
z.B. durch die effizientere Planung von Flugrouten oder durch eine bessere Zusammenarbeit von Flug-
hafenbetreiber, Fluglinien und Luftraummanagement erreicht werden kann.

Derzeit sind Flugzeuge nichtimmer in der Lage, die kiirzeste Route zwischen zwei Destinationen zu wah-
len. Oftmals sind sie gezwungen, einen Zickzack-Kurs zu fliegen, bedingt durch die Einschrénkungen in
den unterschiedlichen Luftrdumen uber den einzelnen Nationalstaaten. In Europa ist der Luftraum bis
heute in sehr viele kleine Kontrollsegmente fragmentiert, in denen oftmals sehr unterschiedliche Luft-
raumuberwachungssysteme eingesetzt werden. Die aktuelle Entwicklung eines einheitlichen européi-
schen Luftraums (Single European Sky, SES) wird hier eine signifikante Verbesserung fiir die Umwelt mit
sich bringen. Durch effizientere und kiirzere Flugrouten und optimierte Flugprofile werden sich Flugzei-
ten und Treibstoffverbrauch deutlich reduzieren.

Neben den européischen SESAR Forschungsaktivitdten wurden in TAKE OFF Forschungsprojekte gefor-
dert, welche z.B. die Wartezeit auf den Rollwegen verkiirzen soll, um unnétigen Spritverbrauch zu ver-
meiden. Auch in der 7. TAKE OFF Ausschreibung 2009 wurden wiederum Forschungsprojekte gesucht,
die sich auf die vernetzte Luftverkehrsinfrastruktur und Flugsicherungsanwendungen (ATM und Airport-
Technik, luft- und landseitig) beziehen. Das Augenmerk liegt vor allem auf Projekten, welche die
Herausforderung annehmen, das Luftverkehrsmanagement und die Luftverkehrsinfrastruktur mit einem
steigenden Flugverkehr in Einklang zu bringen. Kapazitat, Sicherheit, Kosteneffizienz, Flexibilitdt und Vor-
hersagbarkeit sollen erhdht und der Umweltgedanke im 6sterreichischen Lufttransportsystem verankert
werden.

,»SESAR represents the technological side of the Single European SKy initiative. The joint underta-
king is developing a new-generation ATM- system that will ensure the safety and fluidity of air trans-
port worldwide over the next 30 years. Specifically, it is coordinating and concentrating all ATM rese-
arch efforts so that Europe can handle a threefold increase in air traffic by 2020 while improving safety
by a projected factor of ten. SESAR also aims to reduce the environmental impact of air travel by
10% per flight by reducing fuel requirements. Beside Austro Control’s participation in the The FAB
CE Preparatory Phase Project, Frequentis participates as a selected member in SESAR and helps to
meet the challenges to find new solutions for the air navigation service providers to achieve the
ACARE Strategic Research Agenda.**

Patrick Ky, Executive Director SESAR
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Jeder Mensch, der mit dem Flugzeug unterwegs ist, kennt die
Situation des langeren Wartens, wenn vor der Startbahn sehr
viele Flugzeuge aufgereiht auf ihren Start warten. Dies fihrt zu
Verspatungen und zu unnétigem Spritverbrauch und damit zu
entsprechender Belastung der Umwelt. Die Ursache fiir diese
Wartezeiten liegt meist darin, dass Fluglotsen eine Freigabe
zum Anlassen der Triebwerke und zum Zuriickschieben auf der
Parkposition (Startup — Pushback) ohne Zuhilfenahme eines Opti-
mierungssystems vornehmen und die Wartezeit ohne errech-
nete Prognose aus personlichen Erfahrungswerten heraus
geschatzt werden muss und daher haufig unnétige Wartezeiten
mit sich bringt.

In das integrierte Pistenzuordnungssystem (Integrated Runway
Sequencer System, IRS) sollen sdmtliche Informationen des
Rollmanagements (A-SMGCS), des Flugstreifensystems und
des Ankunftmanagements einfliessen. Statistiken zu Rollzeiten
und flugzeugtypischen Informationen werden dem Fluglotsen
online zur Verfigung gestellt.

Ziel ist es, maximal drei bis funf Flugzeuge an der jeweiligen
Startbahn startbereit abrufbar zu haben.

So kénnen Rollzeiten und Wartezeiten mit laufendem Triebwerk
erheblich reduziert werden. Dadurch ergeben sich fir die Flug-
gesellschaften wesentliche Kosteneinsparungen hinsichtlich des
Treibstoffverbrauchs und durch die erhdhte Pulnktlichkeit gerin-
gere Transferzeiten. Die allgemeine Kundenzufriedenheit wird
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erhoht. Weiters ergibt sich fiir die Fluglotsen durch die Online-
Optimierung eine bessere Planbarkeit, was auch die Arbeitsbe-
lastung reduziert und die Funkfrequenzen entlastet.

Die Entwicklung des integrierten Pistenzuordnungssystems ist
in funf Schritten geplant. Zuerst wurden flughafenspezifische
Statistiken anhand der Aufzeichnungen aus dem Rollmanage-
ment (A-SMGCS) und dem elektronischen Flugstreifensystem
erstellt. Diese dienten als Basis fur die Grundkonfiguration des
Systems. Danach folgte eine Analyse der flughafenspezifischen
Gegebenheiten in Bezug auf das Ankunftsmanagement und die
algorithmische Kernentwicklung der Optimierungsmethoden,
welche dann in weiterer Folge zu einem Gesamtsystem vereint
werden sollen. Den Abschluss bilden die Integration und Test-
laufe, die erste Aussagen uber die Leistungsfahigkeit des Ver-
fahrens liefern sollen.

Kontinuierfiche
Uberprifung
Plan - Realitat

Abwelchung
gefunden?

OPTIMIERLUNCSRECHNER

Neuberechung einer
optimberten Rumway
Belegung
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Das riesige europdische Forschungsvorhaben zur Vereinheitli-
chung des europdischen Luftraums (Single European Sky
ATM Research, SESAR) hat das Breitband-Mehrfachtrager
Kommunikationssystem (Broadband — Aeronautical Multi-Carrier
Communications System, B-AMC-System) als eine der beiden
maoglichen Technologien fiir den zukiinftigen Datenlink L-DACS
identifiziert.

In diesem Projekt werden wesentliche, fur die Qualitat und Leis-
tung mafRgebende Teilbereiche des B-AMC-Systems untersucht
und weiterentwickelt. AuRerdem soll die Anwendbarkeit der
B-AMC-Technologie fiir Navigation und Luftraumiberwachung
verifiziert und eine weitgehende Harmonisierung der aeronau-
tischen Breitbandlésungen (B-AMC, WiMax, P34) im aeronauti-
schen Kontext erzielt werden. Diese erganzenden Eigenschaf-
ten sollen die Chance erh6éhen, dass beide grof3en
Luftfahrtbehérden EUROCONTROL und die Federal Aviation
Administration (FAA) das auf B-AMC-basierende L-DACS1-Sys-
tem als zukunftige aeronautische Kommunikationstechnologie
auswahlen werden.

ATC
Appic End
Servel  Bystem

Airtna O nlonal
Cartra (ADC)

GNOHM yreme  aoc
A End
Server  Symtem
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Im SESAR-Konzept spielt der kiinftige Datenlink eine wesentli-
che Rolle. Da keine der bereits vorhandenen Technologien die
zu erwartenden Datenraten und andere Anforderungen unter-
stlitzen kann, muss ein neues Funksystem fiir den digitalen
Datenlink entwickelt werden. Das Hauptaugenmerk der Initial-
aktivitaten einer solchen Entwicklung lag auf der Kommunika-
tion zwischen dem Kontrollzentrum und dem Flugzeug, wéh-
rend in diesem Projekt Potenziale fir mdgliche Verbesserungen
und Erweiterungen untersucht werden. So wird die Grund-
funktionalitat der Kommunikation um Navigations- und Kontrol-
lanwendungen erweitert. Ebenso soll eine Luft-Luft-Kommuni-
kation ermoglicht werden.

Dadurch stellt dieses Projekt den ersten Schritt zur Entwicklung
eines integrierten Kommunikations-, Navigations-, und Luft-
raumiberwachungs-Systems dar, das grof3e Einsparungen bei
den bendtigten Systemen im Lufttransport hervorrufen kann.
Das Projekt startete mit einer technischen Analyse der Ist-
Situation, um mogliche Verbesserungspotenziale aufzuzeigen.
Danach soll untersucht werden, welche Anderungen im beste-
henden Systemdesign durchgefiihrt werden mussen, um das
System um weitere Funktionalitdten (Navigations- bzw. Flug-
Uberwachung und Luft-Luft Kommunikation) erweitern zu kén-
nen. Diese Erweiterungen werden im Folgenden detailliert doku-
mentiert und danach die Systemfunktionen durch Simulationen
Uberprift. Die Ergebnisse des Projekts sollen zu einer weiteren
Optimierung des Zielsystems herangezogen werden. Die Aufbe-
reitung der Informationen, die von den internationalen Entschei-
dungstragern benétigt werden, ist daher von groRer Bedeutung.
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Der Faktor Mensch spielt in der Ursachenkette bei Flugunféllen
immer noch eine wesentliche Rolle und ist in der Allgemeinen
Luftfahrt ursachlich bei iber 80% der Flugunfélle beteiligt. Meist
liegen den Unféllen &ul3ere Verhéltnisse (z.B. Sichtbedingungen,
Schlechtwetter, rdumliche Desorientierung) als Ursache zu
Grunde, die Pilotinnen in der kritischen Situation Uberfordern.
Die Luftfahrtbehérden schreiben lediglich ein verpflichtendes
theoretisches Training zur Thematik menschliches Leistungs-
vermoégen und Grenzen (Human Performance and Limitations)
vor. Eine fertigkeitsorientierte Schulung beziiglich des mensch-
lichen Leistungsvermdgens, bestehend aus einem interaktiven
Multimedia-CBT (Electronic Based Performance Training, EBPT)
und ergdnzendem praktischem Training im speziellen Bewe-
gungsflugsimulator wére Erfolg versprechend, ist aber leider
nicht vorhanden.

Das Projekt hat sich daher zum Ziel gesetzt, das Unfallrisiko durch
ein theoretisches Multimedia-basiertes Training (MBT) fir Pilo-
tinnen und durch ein Training auf Desorientierungssimulatoren
zu reduzieren. Zudem soll einerseits die Entwicklung eines sol-
chenwebbasierten Trainings eine grolRtmdogliche Verbreitung und
Integration in bestehende Ausbildungsorganisationen und Luft-
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fahrtunternehmen finden und andererseits sollen individuell
buchbare spezielle Simulatortrainings fur Pilotinnen in Aus-
bildungszentren angeboten werden kénnen. Auf die direkte
Integrierbarkeit der Trainingseinheiten in das bestehende Trai-
ningscurriculum der européischen und amerikanischen Luft-
fahrtbehorden wird im Rahmen des Projektes besonders geach-
tet, da diese fur eine mogliche Umsetzung sehr wichtig ist.

Innerhalb dieses Projekts wird die Uberleitung vom traditionel-
len Theorieunterricht in der Klasse in das integrierte Lernen
(Blended Learning) entwickelt. Weiters wird untersucht, ob das
Multimedia basierte Training ein Bindeglied zum Bewusstsein
der menschlichen Leistungsgrenzen darstellen kann. Die
Betrachtung umfasst in einem experimentellen Ansatz auch
die Effektivitét dieses Bindeglieds im integrierten Training. Zur
Evaluation des Trainings wiederum werden im Anschluss unter-
schiedliche Testgruppen mit denselben Ph&nomenen und
Aufgaben konfrontiert und das daraus resultierende Ergebnis
protokolliert und ausgewertet.
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Durch das laufende Flugverkehrswachstum sind im europai-
schen Luftraum deutlich erhdhte Anforderungen an das Luft-
verkehrsmanagement festzustellen, gleichzeitig erhdht sich der
Qualifikationsbedarf bei der Flugsicherung.

Ubergeordnetes Ziel des Projekts ist es, MaRnahmen zu konzi-
pieren, die die Aus- und Fortbildung von Fluglotsinnen und den
Informations- und Wissenstransfer zwischen den Stakeholdern
des Luftverkehrsmanagements verbessern.

Es werden drei Ziele angestrebt, deren Fokus auf den Bereichen
Bildung, Information und Vernetzung liegt:

1. Es soll ein zeitgemales, auf E-Learning basiertes Aus- und
Fortbildungsszenario konzipiert werden, das padagogisch wie
didaktisch eine neue Aufbereitung des Lehrinhaltes darstellt.
Der Lerninhalt soll auf die speziellen Bedurfnisse des Luft-
verkehrsmanagements im Allgemeinen und der Flugsiche-
rungsbetreiber im Speziellen eingehen und eine Effizienz-
steigerung von QualifizierungsmalRnahmen ermdglichen.

2. In einer Erhebung sollen die Bedurfnisse fur die Verwaltung
und Weitergabe von Informationen innerhalb der Teilhaber des
Osterreichischen Luftverkehrsmanagements definiert wer-
den, um eine Erleichterung des Zugangs zu wichtigen Mate-
rialien und Ressourcen der Stakeholder zu gewahrleisten.

3. Durch Feldanalysen (vor Ort) soll der partnerschaftliche Aus-
tausch zwischen nationalen wie internationalen Luftfahrt-
partnerbetrieben innerhalb des geplanten einheitlichen euro-
paischen Luftraums (Single European Sky, SES) geftrdert
werden.

Im Rahmen des Projekts werden Analysen zu bestehenden Aus-
und Fortbildung, sowie Informationsbereitstellung und Vernet-
zungsaktivitaten im Luftverkehrsmanagement durchgefihrt. Dar-
auf aufbauend erfolgt die didaktische Konzeption fur bildungs-
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technologisch unterstitzte Lehrszenarien einschlie3lich Schu-
lungen fur Stakeholder im Lehrbetrieb (Nutzung Lernmanage-
mentsystem), sowie die Konzeption eines Informationsservers
fur den Bereich Luftverkehrsmanagement.
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Fluglotsinnen stehen vor der Herausforderung mit einer Flut an
Informationen umgehen zu mussen. Eine wesentliche Infor-
mationsgrundlage dabei sind Bilder und Messwerte der aktuel-
len Wetterlage. Durch die Entwicklung von Technologien fur eine
genauere, weniger fehlerbehaftete Prognose der Wetterbedin-
gungen sollen einerseits fur den Flugbetrieb geféhrliche Situa-
tionen reduziert werden, um damit eine Reduktion der Luft-
fahrzeugunfallsrate herbeizufiihren. Andererseits sollen durch
diese verbesserten Prognosen auch Flugverspatungen vermie-
den werden, wodurch auch eine Reduktion der Wartezeiten am
Flugsteig erzielt werden soll.

Ziel des Projekts ist es, automatisierte, Ubergeordnete Aussa-
gen aus Wetterradar- und Satellitenbildern zu treffen, diese zu
kombinieren und durch die Generierung neuer Messwerte fiir
eine verbesserte Sichtweitenabschétzung eine wesentliche
Erleichterung fir die Arbeit der Fluglotsinnen zu erreichen. Die
exakte Erfassung der signifikanten Phanomene hilft der Flugsi-
cherung ihre Verfahren genauer zu planen und somit Verspa-
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tungen zu minimieren. Weniger Verspatungen bedeuten auch
weniger Warteschleifen und einen verringerten Schadstoffaus-
stolR3.

In der ersten Phase des Projekts wird der Stand-der-Technik in
Bezug auf Methoden und Verfahren zur Verbesserung von Wet-
terradarbildern und der dafur geeigneten Bildverarbeitung und
Sensorfusion erfasst. Aus der Analyse der Arbeitsverfahren der
Meteorologen werden Anforderungen an die Qualitatsverbes-
serung der Wetterradarbilder abgeleitet. Danach werden Metho-
den zur automatischen Erkennung von Stérungen und Trans-
ferfunktionen entwickelt, um Wetterradarbilder mit Daten der
Wettersatelliten nachzubilden. Die Methoden werden mithilfe
eines Softwaredemonstrationssystems evaluiert.

In einem weiteren Arbeitspaket werden Methoden zur auto-
matischen Erstellung von Wetterinformationen (z.B. Sichtweite
und Bedeckungsgrad) basierend auf terrestrisch montierten
Videokameras erarbeitet.

Infobox
Projektart: Kooperatives Projekt

Projektkoordinator:

JOANNEUM RESEARCH Forschungsges.m.b.H
Dr. Harald Ganster

Steyrergasse 17, 8010 Graz
harald.ganster@joanneum.at, www.joanneum.at

Partner:

AIT — Austrain Institute of Technology GmbH

Austro Control — Osterreichische Gesellschaft fiir Zivilluftfahrt mbH
MeteoServe Wetterdienst GmbH




Die gemeinschaftliche Entscheidungsfindung (Collaborative
Decision Making, CDM) verfolgt die Idee, die relevanten Stake-
holder auf einem Flughafen — Betreiber, Fluglinien, Bodenab-
fertigungsdienste sowie Flugsicherung — miteinander zu ver-
netzen. Die Vernetzung und der permanente Datenaustausch
bringen eine Reihe von Vorteilen mit sich, unter anderem eine
Reduktion der Emissionen, eine Effizienzsteigerung der Ablau-
fe, was wiederum direkte positive Auswirkungen auf die Flug-
passagiere und die Ressourcennutzung der Stakeholder mit sich
bringt.

Diese Studie zeigt die Optimierungspotenziale von Prozessen,
die bestmdgliche Nutzung der vorhandenen Ressourcen zur
Steigerung der Attraktivitat des Drehkreuzes Wien und zur Mini-
mierung der Umweltauswirkungen des Flugverkehrs auf. Die im
Projekt entwickelten CDM-Konzepte sind der Ausgangspunkt
fir weitergehende Forschung und deren Umsetzung am Dreh-
kreuz Wien.

Als Projektziele wurden definiert:

» der Aufbau eines CDM-Soll-Prozesses analog zum Eurocon-
trol-Handbuch fiir die Empfehlung der Vorgehensweise zur
Realisierung eines CDM-Verfahrens mittels eines Meilen-
steinansatzes (milestone approach),

 die Erstellung eines Katalogs der Schliisselleistungsindikato-
ren fur den Prozess,

» die Erarbeitung einer gemeinsamen Absichtserklarung als
rechtliche Basis der operativen Zusammenarbeit im Kontext
von CDM und

= die Konzeptionierung einer Informationsvernetzungsplattform
als zentrale Informationsdrehscheibe.
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Erster Schritt im Projekt war die Auswertung einer von Euro-
control erstellten Analyse, welche die Licken zwischen dem
Erfolgsmethoden-Ansatz und dem Ist-Zustand evaluierte und
betroffene Prozesse identifizierte. Es folgte eine Prozess- und
Schnittstellen-Analyse, mittels derer die betroffenen Prozesse
und Schnittstellen in ihrer Gesamtheit dargestellt und verschie-
dene Optimierungsszenarien erarbeitet und anschlieBend eva-
luiert wurden.

Danach startete die Testphase in der ein ausgewahltes Szena-
rio in ein ganzheitliches Konzept gewandelt und auf seine
Umsetzbarkeit hin getestet wurde. Zuséatzlich wurde die Durch-
fUhrbarkeit eines einzureichenden Leitprojekts evaluiert.
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Unerwartete Ereignisse rufen am Flughafen eine Kette von sich
gegenseitig beeinflussenden Entscheidungen bei verschiedenen
Akteuren (Flughafen, Fluglinen, Flugsicherung, Bodenabferti-
gung, Sicherheitskréfte, etc.) hervor, die meist nur schlecht koor-
diniert sind.

Das Ziel dieses Projekts war es, fur einen konkreten Anwen-
dungsfall zu zeigen, dass kooperative Entscheidungsfindung fir
alle Stakeholder Vorteile bringt. Kooperation beginnt hier bereits
beim Austausch von Informationen, die die Entscheidungs-
grundlagen liefern.

Im Rahmen des Projekts wurden die Optimierungspotentiale
kooperativer Entscheidungsfindung untersucht. Unterstitzt
wurde dies durch Simulationen, die im Gegensatz zu existie-
renden Systemen die Passagiere in den Mittelpunkt riicken und
auf relevante Realdaten zurtickgreifen. Um zu einer Entschei-
dung zu finden wurde auf das Simulationstool zurlickgegriffen,
welches daher mit ausreichend vielen Realdaten kalibriert und
laufend aktualisiert werden musste. Es galt Methoden zu ent-
wickeln, die im konkreten Fall getestet werden konnten, dar-
ber hinaus aber allgemeinen Anspruch besitzen. Wesentlich
waren hier die Quantifizierung der Personenstrome (Prozentsatz
der Umsteiger, sowie Flugverspatungen) sowie die Messung von
kritischen Servicezeiten etwa bei Grenz- oder Sicherheitskon-
trollen.

Die Arbeiten basieren zu einem Grofteil auf einem Personen-
stromsimulationsmodell, welches bereits bei einem der Pro-
jektpartner entwickelt worden war. Die Arbeiten kénnen grob in
zwei Teilbereiche eingeteilt werden:

e Durch den Einsatz des Simulationsprogramms werden Wege
zur Optimierung der Passagierstrome eruiert. Das Programm
bildet die Auswirkungen der Entscheidungen der einzelnen
Stakeholder am Flughafen auf die Passagiere ab. Aufbauend
auf dem Programm werden die Aktionen der Akteure einer-
seits hinsichtlich der jeweils unilateralen Nutzenfunktionen,
andererseits hinsichtlich eines Systemoptimums optimiert.
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* Da sich jedes Simulationsprogramm auf reale Daten stiitzt,
werden in einem zweiten Schritt Methoden zur Verbesserung
der Datenlage untersucht.
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Zunehmende Passagierzahlen im Luftverkehr stellen neue
Herausforderungen an das Flughafenmanagement und an die
Betreiber des Zubringerverkehrs im Bereich der landseitigen
Flughafenanbindung. Der steigenden Nachfrage nach Trans-
portmdoglichkeiten zum und vom Flughafen stehen beschrank-
te Kapazitdten und raumliche Restriktionen gegeniber. Eine
wichtige Basis fiur effiziente Planung und Betrieb bilden Infor-
mationen dariiber, wie Passagiere ihren Transport zum und vom
Flughafen gestalten. Im Besonderen ist dabei die Wahl des Ver-
kehrsmodus von zentralem Interesse. Derzeitige Methoden bie-
ten jedoch nur wenig Raum fir die Erhebung umfangreicher
Daten und weisen daher Probleme in der Reprasentativitat auf,
was wiederum negative Auswirkungen auf die Gute von Vor-
hersagen hat.

Ziel dieses Projekts ist die Entwicklung eines Bezugssystems
zur empirischen Ermittlung umfangreicher, detaillierter, passa-
gierzentrierter Datensatze als Grundlage fir die verhaltensba-
sierte Modellierung der Verkehrsmittelwahl der Passagiere im
Bereich der landseitigen Anbindung von Flughéfen. Au3erdem
soll die Gltigkeit der Aussagekraft des Bezugssytems bei einer
groRen strukturellen Anderung evaluiert werden. Unter Beriick-
sichtigung der unterschiedlichen Interessen von Verkehrsin-
frastrukturbetreibern (Flughafen Wien AG, OBB, VOR, Asfinag,
etc.) werden im Rahmen von Workshops verschiedene Szena-
rien entwickelt und mit dem Verkehrsmittelwahlmodell simu-
liert. Daraus kénnen Entscheidungsgrundlagen zur Optimierung
des Personendurchsatzes abgeleitet werden, die zum einen
beim Passagier selbst (z. B. durch gezielte Reiseinformationen),
zum anderen aber auch auf der Seite der Verkehrsmittelbetrei-
ber und beim Flughafen gefunden werden kénnen.

Im Projekt PACE-MODE wurden umfangreiche disaggregierte
passagierzentrierte Daten am Flughafen Wien erhoben, wobei
die Spannweite der Messungen vom individuellen und &ffent-
lichen Zubringerverkehr (private PKW, Taxis, Bahn, Bus) bis zu
flughafenspezifischen landseitigen Gehzeiten der Passagiere
reicht. Zusétzlich wurden die Daten durch empirische Daten aus
Passagierbefragungen erganzt. Die darauf basierende Model-
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lierung der Verkehrsmittelwahl in diesem Detailgrad stellt eine
grundlegende wissenschaftliche Herausforderung dar. Eine expli-
zite Modellierung der Entscheidungsprozesse unter Einbindung
von Kriterien, wie beispielsweise der erwarteten Reisezeit fir
einen Verkehrsmodus, erméglicht die Betrachtung von vielfélti-
gen Alternativszenarien.
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Umwelt- und Klimaschutz spielen beim Flugverkehr eine wich-
tige Rolle. Ziel der Studie war es daher, aufgrund von Erfolgs-
beispielen an internationalen Flughéfen die Implementierungs-
mdglichkeiten an den ésterreichischen Flughéafen zu untersuchen
und daraus Strategien und Handlungsempfehlungen fir deren
weitere Umsetzung zu entwickeln.

Im Rahmen der Studie wurden weltweite Beispiele von Umwelt-
schutzmalRnahmen zur Reduktion der CO--(aquivalenten)-Emis-
sionen an Flughafen (luft- und landseitig) in einer Datenbank
gesammelt und analysiert. Umweltbeauftragte von Flughafen
wurden mit Online-Fragebogen interviewt und Internet-Recher-
chen durchgefuhrt.

In dieser Studie wurden systematisch Kosten und Wirksamkeit
dieser MalRnahmen recherchiert und analysiert. Die sehr hohe
Ricklaufquote eines Online-Fragebogens zu durchgefuhrten und
geplanten UmweltschutzmaRnahmen an und rund um Flughé-
fen kann als Indiz fur die hohe Bedeutung gesehen werden, die
Flughafen dem Thema beimessen. Die Mal3hahmen wurden in
einer Datenbank bewahrter Modelle dokumentiert, die sich in
funf Themenbereiche gliedert:
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Flugfeldbezogene MalRnahmen
Verkehr und Mobilitat

» Energieeffizienz

e Erneuerbare Energien

e Administrative MalRnahmen

Bereits durchgefiihrte oder geplante Umweltschutzmal3nahmen
zur COz-Reduktion an den dsterreichischen Flugh&fen wurden
durch einen Vortrag bei der Konferenz REAL CORP 2009 in
Sitges, Spanien, einem internationalen Fachpublikum bekannt
gemacht. Dabei ging es nicht nur darum, internationale Losun-
genauch in Osterreich zu implementieren, sondern auch darum,
Osterreichisches Know-how zu exportieren.

Im Endbericht wurden realisierte UmweltschutzmaflRnahmen an
Flughéafen beispielhaft aufbereitet, miteinander verglichen und
deren Implementierungsmaoglichkeiten fiir dsterreichische Flug-
héfen analysiert. In die Betrachtung wurden nicht nur die
unmittelbaren Flughafengelédnde, sondern auch die jeweilige
Flughafenregion einbezogen.

Mit Projektabschluss wurde sowohl die Datenbank als auch der
Endbericht online fur die interessierte Fachwelt verfigbar
gemacht. Die Flughafen bekundeten an diesen Ergebnissen gro-
Bes Interesse.

Download der Studie und der Datenbank:
www.bmvit.gv.at/innovation/luftfahrt/studien/index.html
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Die 6sterreichische Luftfahrtindustrie ist wie andere Wirtschaftszweige durch einen zunehmenden Fach-
kraftemangel an Technikerlnnen gekennzeichnet. Zusatzlich l&sst die geplante Expansion der osterrei-
chischen Luftfahrtwirtschaft und -industrie einen weiteren Personalbedarf und die Anhebung der gefor-
derten Qualifikationen erwarten. Daher hat sich das Programm TAKE OFF zum Ziel gesetzt, den Pool an
qualifiziertem Fachpersonal in der Luftfahrt(-zuliefer)industrie und im Aus- und Weiterbildungssektor —in
der Regel Facharbeiterinnen, Technikerlnnen, Ingenieure/Innen und — junge ebenso wie erfahrene — Aka-
demikerlnnen — im 06sterreichischen Aeronautiksektor zu vergroRern bzw. das vorhandene Qualifika-
tionsniveau zu erhéhen und damit zu einer Verbesserung der Wettbewerbsfahigkeit des dsterreichischen
Aeronautiksektors beizutragen.

Neben dem Fachkraftemangel zeichnet sich ab, dass in naher Zukunft Unternehmen der Luft- und Raum-
fahrt Produkte und Dienstleistungen nicht mehr ohne EN 9100-/AS 9100-Zertifikate Auftrage tberneh-
men kdnnen/dirfen. Allein von Mérz 2006 bis Mérz 2007 stiegen die Eintragungen in der OASIS Daten-
bank weltweit von 5035 zertifizierten Betrieben auf 7482 zertifizierte Betriebe (i.e. jahrliche Steigerung
von Uber 44 %). Um &sterreichischen Betrieben und insbesondere KMUs einen Anreiz zu geben ihre
Unternehmungen méglichst rasch nach EN9100 zu zertifizieren, wurden im Rahmen von TAKE OFF ent-
sprechende Qualifizierungsmaflinahmen unterstitzt.
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CATLUF 1 + 2 — Weiterbildungsférderung CATIA V5 fur die Luftfahrtindustrie
(im Faserverbundkunststoffbereich)

Fur ein international tatiges, interdisziplindres Ingenieurbro,
das sich wahrend der vergangenen Jahre intensiv mit dem Auf-
bau einer Luft- und Raumfahrtabteilung beschéftigt hat, hat sich
gezeigt, dass die Auftraggeber in der Luftfahrtindustrie ganz-
heitliche Projektldsungen bevorzugen. Kunden verlangen nach
Unternehmen, die Kompetenzen von der Planung, Konstruktion
und Berechnung bis hin zur Ausfiihrungsiiberwachung zeigen.

Ziel dieser Aus- und WeiterbildungsmalRnahme des Unterneh-
mens war es, in einem ersten Schritt 15 Konstrukteurlnnen, die
derzeit auf AutoCAD konstruieren, auf das Programmsystem
CATIA V5 einzuschulen. Der dadurch erfolgte Umstieg von einem
2D- auf ein 3D-Konstruktionsprogramm bewirkt neben der Effi-
zienzsteigerung auch eine erhdhte Wettbewerbsféahigkeit.

Im Nachfolgeprojekt CATLUF2 wurden zudem die Kompeten-
zen der Mitarbeiterlnnen hinsichtlich des vor allem in der Luft-
fahrt an Bedeutung gewinnenden Konstruktionsbereichs der

Faserverbundkunststoffe erweitert. Dies erfolgte durch die Ein-
schulung auf das Modul von Verbundwerkstoffe des Pro-
grammsystems CATIA V5. Dariiber hinaus wurden die Berech-
nungskompetenzen im Bereich Faserverbundkunststoffe weiter
ausgebaut und im Bereich der Finite-Elemente-Methode ver-
schiedene Schulungen auf dem Programmsystem ANSYS durch-
gefuhrt.
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QualifizierungsmalRnahmen der Mitarbeiterinnen fir die Anforderungen der

Luftfahrt

Ein wesentlicher Bestandteil der Luftfahrtindustrie ist die Pru-
fung und Dokumentation von Bauteilen. Ziel des Projekts war
es daher, die Mitarbeiterlnnen des Unternehmens an die spe-
ziellen Anforderungen in der Luftfahrtindustrie heranzufiihren.
Um den bestmdglichsten Hintergrund fur die Vermessung von
Bauteilen garantieren zu kdnnen, absolvierte ein Mitarbeiter die
Ausbildung zum Messtechniker.

Ein zweiter Ansatz betraf neue Mitarbeiterinnen des Unterneh-
mens, die bisher kaum Kontakt zur Luftfahrtindustrie hatten und
fur welche eine Einflhrung in die speziellen Prozeduren dieses
Industriezweiges essentiell war. Zudem ist es fur Zulieferbetriebe
von grofl3er Bedeutung, ihre Arbeitsabldufe an den jeweiligen
Kunden und deren Produktwunsch individuell anzupassen. Daher
wurde in den Schulungen Wert darauf gelegt, Inhalte zu den spe-
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ziellen Projektabldufen im Hinblick auf verschiedene Abnehmer
wie auch zur Luftfahrtnorm EN 9100 selbst zu vermitteln. Ein
Mehrwert der WeiterbildungsmaRnahmen ist auch der durch sie
angestofR3ene fortlaufende interne Wissenstransfer.

Infobox

Projektart: QualifizierungsmalBnahme/Aus- und Weiterbildung
Projektnehmer:

RO-RA Produktions GmbH

Josef Fellinger

Gewerbepark 8, 4861 Schorfling am Attersee
produktion@ro-ra.com, Www.ro-ra.com




ENGRO - Wachstum und Erschlie3ung neuer Markte durch optimierte EASA Part

21J Engineering-Kompetenz

Durch das geplante Wachstum in den neuen Markten und
die Synergien in der Firmengruppe kénnen neue Technologien
direkt in Flugzeuge im Umristungs- und Endbearbeitungsmarkt
(Retrofit und Aircraft Completion) eingebaut werden. Durch die
Starkung der Ingenieurskompetenz kann die Wertschdpfung der
gesamten Zulieferkette in Osterreich maRgeblich erhht wer-
den. Die SchulungsmafRnahmen im Rahmen des geforderten
Projekts sind auf die AMES EASA Part 21J Zulassung abge-
stimmt, um die vorhandenen Kompetenzen zu starken und auch
groRere Projekte im Bereich Flugzeugumbau und Struktur-
anderungen anbieten zu kénnen. Das Schulungsprogramm ist
ein Teil der Strategie, welche in den nachsten drei Jahren bis zu
zehn neue Arbeitsplatze im Bereich Ingenieurswesen (Engi-
neering) als auch der Produktion von Flugzeugkomponenten
schaffen wird.

Die Vermarktung von Hightech-Produkten in der Luftfahrt erfolgt
im Wesentlichen durch die Engineering Kompetenz, welche nur
mit ausgezeichnet ausgebildeten Ingenieurinnen erfolgreich
umgesetzt werden kann.

Infobox
Projektart: Qualifizierungsmal3nahme/Aus- und Weiterbildung

Projektnehmer:

AMES — Aerospace and Mechanical Engineering Services Ing. Walter Starzacher
GesmbH

Ing. Walter Starzacher

Grazerstr. 10, 8130 Frohnleiten

Walter.starzacher@ames.co.at, www.ames.aero

Zertifizierung nach AS/EN 9100

Bekannte und anerkannte Qualitat alleine ist heutzutage kein
Garant mehr fur die Akquisition neuer Kunden oder das Weiter-
fuhren langjéhriger Kooperationen. Vielmehr setzt sich in der Luft-
fahrtbranche der Wunsch nach Zulieferbetrieben mit einer doku-
mentierten Qualitatssicherung durch und bringt dadurch viele
Unternehmen unter Zugzwang. Zertifizierungen bedeuten in der
Regel einen nicht zu unterschatzenden Aufwand an Dokumen-
tationsarbeit, beinhalten das akribische Beschreiben und die
kontinuierliche Verbesserung von Prozessen. Die Erstellung
eines Management-Handbuches, die Durchfiihrung interner
Audits, sowie die Zertifizierung als Solches, sind dabei wesent-
liche Meilensteine. Auch nach dem Erlangen des Zertifikats ist
es notwendig, die Mitarbeiterinnen zu schulen und Anderungen
in der Prozesskette ins bestehende Qualitditsmanagementsys-
tem zu integrieren.

Alle Unternehmen, deren Zertifizierung im Rahmen von TAKE
OFF gefordert wurden, haben klar betont, dass gerade im Luft-
fahrtsektor die Zukunft bereits bestehender Geschaftsverbin-
dungen ohne Zertifikat gefahrdet ware und das ErschlieRen

neuer Markte und Geschaftsfelder fur nicht zertifizierte Zuliefe-
rer kaum mehr mdoglich wére. Auch als bereits zertifizierter
Betrieb ist die aktive Kommunikation dieses Status nach auf3en
wichtig, sichert Wettbewerbsvorteile und erzielt eine positive
Wahrnehmung am Markt.

Zertifizierungen 2007 — 2008

Im Rahmen der Ausschreibungen 2007 — 2008 haben

= einFertigungsunternehmen (Westcam Fertigungstechnik GmbH),

« ein Hardwareentwicklungsunternehmen (TTTech Computer-
technik AG),

* Zwei Entwicklungs- und Produktionsbetriebe (Hybrid Com-
posite Products GmbH, SECAR Technologie GmbH) und

* ein Ingenieursdienstleister (INTALES GmbH)

die Zertifizierung AS/EN 9100 erhalten und wurden in die OASIS

Datenbank eingetragen. Somit sind mit Stand Oktober 2009 27

Osterreichische Zulieferer in der OASIS Datenbank (Online Luft-

fahrtzuliefer Informationssystem) der International Aerospace

Quality Group (IAQG) eingetragen.
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Immer noch stellen Technikerinnen und Forscherinnen eine
Minderheitin forschenden Unternehmen und in universitaren und
auReruniversitaren Forschungseinrichtungen dar. Osterreich liegt
im européischen Durchschnitt im unteren Drittel und hat einen
entsprechenden Aufholbedarf. Dabei missen viele unter-
schiedliche Puzzlesteine, die zur Erhéhung des Anteils der Tech-
nikerinnen und Forscherinnen beitragen kdnnten, zusammen-
gefugt werden: MalRRnahmen im Kindergarten bezuglich
Berufswahl und Ausbildungsstétte bis hin zu Mal3nahmen in
Unternehmen und Forschungseinrichtungen. All dies kann einen
wichtigen Beitrag zur Verbesserung der Einstiegs-, Karriere- und
Rahmenbedingungen von Frauen in der Technik schaffen.

Auch im Rahmen der Férdermittel von TAKE OFF, welche vom
Bund ausgeschittet werden, wird so wie in den anderen the-
matischen Technologieprogrammen, die vom Bundesministe-
rium fir Verkehr, Innovation und Technologie initiiert wurden,
das Anliegen verfolgt, eine gerechte Geschlechterverteilung im
Kompetenzaufbau zu erreichen.

Wie in anderen Bereich so kann auch im Bereich Luftfahrttech-
nologie eine besonders unausgewogene Geschlechtervertei-
lung festgestellt werden. Dies spiegelt sich auch in projektbe-
zogenen Daten des TAKE OFF Programms wieder. So ist nur
jede 13. Person, die in einem Uber TAKE OFF gefdrderten

DI Esther Berhuber,

,,Vor allem ist es die Begegnung mit Projektpartnern, die Einblicke in verschiedenste Beschéftigungs-
bereiche ermdglicht haben. Es ist auch die Faszination, die Entstehung einer neuen Technologie zu

verfolgen und daran mitzuwirken.

Dr.-Ing. Marina Gnatko,
Neuman Aluminium Austria GmbH — Projekt: ScaLA
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Projekt mitarbeitet, weiblich (7%0). Positiv kann jedoch hervor-
gehoben werden, dass zumindestin der Hélfte aller Forschungs-
und Entwicklungsprojekte mindestens eine Frau als Projekt-
leiterin oder F&E-Mitarbeiterin tatigt ist.

In der Zwischenevaluierung wurde dazu festgestellt, dass
angesichts der traditionell hohen Prasenz des maéannlichen
Geschlechts in technischen Berufen der Anteil von Frauen in
TAKE OFF grundsétzlich positiv zu bewerten sei, dennoch wére
es fur die Luftfahrttechnologie erfreulich, wenn sich noch mehr
Frauen fur die Luftfahrt begeistern und neue Perspektiven in die
Forschung einbringen wiirden, um letztendlich vielleicht sogar
die Qualitat zukiinftiger Forschungs- und Entwicklungsarbeiten
noch weiter zu steigern.

Angesprochen auf ihre Beweggrinde, sich fir einen techni-
schen Beruf zu entscheiden, zeigte sich, dass die meisten Frau-
en schon von Kindesbeinen an grof3es Interesse fiir Technik und
Naturwissenschaften hatten und dieses Interesse spéater durch
Eltern oder Lehrer geférdert wurde. Die beiden Fragen, welche
Erfahrungen diese Frauen in der Zusammenarbeit mit M&nnern
in einer so Méanner dominierten Branche wie der Luftfahrt
gemacht haben bzw. welche Erfahrungen sie speziell aus den
TAKE OFF Projekten fir sich gewinnen konnten, wurden aus-
zugsweise wie folgt beantwortet:

,,Die Mdglichkeit, neue Ideen in F&E Projekten mit Partnern der unterschiedlichsten Fachbereiche, die
TAKE OFF bietet, umzusetzen, ist eine groBartige Sache. Gut organisierte Projekte kénnen sehr gute
Ergebnisse erzielen, die oft liber die definierten Ziele hinausreichen. Die Erfahrungen aus der Initiierung
unseres aktuellen Projektes zeigen erneut, wie wichtig gut durchdachtes Projektmanagement — und in
unserem Fall eine Stakeholderanalyse — flir den Projekterfolg ist.“

Bohler Schmiedetechnik GmbH & Co KG - Projekt: MITI64




,,Es ist wirklich so, dass ich in dieser Branche mehr Ménner als Frauen getroffen habe. In meinem Projekt
habe ich mit vielen sehr netten Menschen aus der Firma Bdhler Schmiedetechnik GmbH & Co KG
gearbeitet. Die Zusammenarbeit hat mir viel gegeben, ich habe viele neue Erfahrungen gesammelt. Ich
habe gesehen, wie ich die Theorie, die ich gelernt habe, in die Praxis umsetzen kann.*

DI Petra Homporova,

Projekt: MITI64

,,ES gibt in jeder Branche hin und wieder Diskrepanzen in der Zusammenarbeit beider Geschlechter, den-
noch hatte ich nie Probleme in der Zusammenarbeit mit Mdnnern. Hingegen wurde ich teilweise eher
unterstitzt als so manch méannlicher Kollege, was ich dann manchmal als eher unangenehm empfand, da
man gerade in einer solch Médnner dominierten Branche als Frau gleich behandelt werden mdchte wie die
maénnlichen Kollegen*

DI (FH) Maria Elisabeth Kelterer,

Technische Universitat Graz/Institut fur Thermische Turbomaschinen und Maschinendynamik —
Projekt: CFD-TRANS

Wenigen ist.**

DI (FH) Elisabeth Knoll,

,»Wéahrend meiner HTL- und Studienzeit hatte ich die Mdglichkeit, verschiedene Ansichten der Médnner
von "Frauen in der Technik" kennen und mit deren Ansichten umgehen zu lernen. Meine Erfahrungen in
der Zusammenarbeit mit Mdnnern sind gro3teils positiv. Ich denke, dass es bei einem respektvollen Umgang
miteinander in der Zusammenarbeit nahezu egal ist, ob man als Frau in einer Médnnerdoméne oder als
Mann in einer Frauendomaéne arbeitet. In beiden Féllen zdhlt im Endeffekt die Leistung und nicht vorran-
gig das Geschlecht.*

Sabine Kunstmiuiller,
Austro Engine GmbH — Projekt: FSA

FH JOANNEUM GmbH/Studiengang ,,Luftfahrt/Aviation* — Projekte: ConTag, CertLink

Technische Universitat Wien/Institut fir Werkstoffwissenschaft und Werkstofftechnologie —

,,Ich arbeite seit acht Jahren sowohl mit Médnnern als auch mit Frauen zusammen. In dieser Zeit kam ich
immer gut zurecht und ich mache meine Arbeit sehr gern, da merkt man nicht, dass man eine von
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,.Ich denke, zundchst herrscht in einem méannerdominierten Meeting immer abwartende Zurlickhaltung
und ein gewisses Taxieren vor. Was ist denn das fiir eine? Kennt sie sich aus? Redet sie zu viel oder
macht sie den Mund gar nicht auf? Dann aber kommt man meist zu einer normalen Gesprédchsbasis und
guten Zusammenarbeit. Das ist in der Luftfahrt nicht anders als in anderen mdnnerdominierten Technik-

gebieten.“

Mag. DI Andrea Kurz,
BRIMATECH Services GmbH — Projekte: PACE-MODE, PACE-AOM, O-Link

,,Die TAKE-OFF Projekte haben eine hervorragende Plattform geboten, vorwettbewerbliche Forschungs-
inhalte mit anwendungsorientierter Entwicklungsarbeit zu verkniipfen. Persénlich konnte ich durch die
Beteiligung in TAKE-OFF Projekten mein Forschungsnetzwerk vor allem auf nationaler Ebene pflegen und
erweitern. Zusétzlich wurden wéhrend dieser Projektarbeiten auch weitere thematische Ankniipfungs-
punkte und Kooperationsmaoglichkeiten fir weitere Forschungsprojekte, auch au3erhalb des TAKE-OFF
Programmrahmens, gefunden. Gerade im Luftfahrtsektor hétte ich mir aber auch gewtinscht, dass die
Férderung internationaler Kooperationen deutlicher im Programm abgebildet hitte werden kénnen. “

DI Elisabeth Ladstatter,
Technische Universitat Munchen/Lehrstuhl fir Carbon Composites (vormals FACC AG), — Projekt: IGEL?
(fir FACC AG)

,,Nach einigen Jahren in der Software Entwicklung startete ich gemeinsam mit meinem Mann 1998 in die
Selbsténdigkeit und wir griindeten unser Unternehmen. Fir Frauen ist es am Beginn wesentlich schwie-
riger eine leistungsbezogene Akzeptanz zu erarbeiten. Dies oft aus dem Grund, dass die dominierenden
Maénner aus der Tradition heraus erst damit konfrontiert werden miissen, dass auch Frauen im Bereich der
Technik auftauchen. Sobald die ménnlichen Kollegen sehen, dass die Kompetenz in Ergebnissen abgebil-

det wird, erhdlt man vollen Respekt und wird entsprechend ernst genommen.*

Dipl.-Inform. Gabriele Payr,
Payr Engineering GmbH - Projekt: Flugzeugrumpfmontage

,,Anfangs ist die Sache hart und mit vielen Kdmpfen um Respekt und Anerkennung verbunden; die
gldserne Decke ist schwer zu durchbrechen. Dies ist aber eigentlich kein Unterschied zu anderen
Branchen. Es gibt jedenfalls den Vorteil, dass ein einigermal3en ausgeglichenes Gehaltsniveau besteht.
Menschlich gibt es auch Vorteile, weil auch Ménner froh sind, wenn sie nicht immer in einer abgeschot-
teten Ménnerwelt agieren miissen.

DI Anneliese Pdnninger,
AIT — Austrian Institute of Technology GmbH - Projekt: AAR-Networks
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,.Da nicht nur die Luftfahrt von Mé&nnern dominiert ist, sondern viele Bereiche der technischen Forschung,
ist es fir mich nicht neu, eine von wenigen Frauen zu sein. Grundsétzlich arbeite ich sehr gut mit
Ménnern zusammen, auch wenn es flir einige Kollegen manchmal gewdéhnungsbedlirftig ist, dass Frau-
en auch in technischen Berufen Flihrungspositionen einnehmen. Die Projekte, die wir gemeinsam mit Part-
nern in TAKE OFF durchfiihren, beschéftigen sich mit passagiernahen Themen der Luftfahrt. Hier arbei-
ten die Projektpartner sehr selbstverstédndlich und gut mit Wissenschafterinnen und Projektleiterinnen
zusammen.*

DI Katja Schechtner,
AIT — Austrian Institute of Technology - Projekte: PACE-AOM, PACE-MODE

,,Meine Erfahrungen in der Zusammenarbeit mit Ménnern sind durchwegs positiv. Themen und Probleme
werden meist rasch angesprochen und so eine direkte Kommunikation ermdglicht. Die ersten Projekt-
meetings als einzige Frau in der Runde waren fiir mich eine neue Erfahrung. Zu Beginn war ein Teil
der ménnlichen Kollegen etwas skeptisch einer Frau als Kollegin gegeniiberzustehen. Das hat sich aller-
dings rasch geédndert und der anfdnglichen Skepsis folgte eine ausgezeichnete inhaltliche Zusammenar-
beit*

Mag. (FH) Martina Sebastian,
TTTech Computertechnik AG — Projekt: CAPTAIN

,,Ich habe hauptséchlich positive Erfahrungen in der Zusammenarbeit mit ménnlichen Kollegen gemacht.
Es gibt zwar auch in diesem Bereich immer wieder Mé&nner, die vor allem jlingere Frauen nicht ernst
nehmen und eher beldcheln. Das trifft allerdings nur auf einen sehr kleinen Teil zu. Im Grof3en und Gan-
zen l4uft die Zusammenarbeit ausgezeichnet. Was gewdhnungsbed(irftig war, ist oft als einzige Frau in

Meetings zu sitzen.“

Mag. Andrea Urferer,
Austrian Airlines AG - Projekte: ConTag, NO-WASTE

,.Ich arbeite an einer Universitdt und da ermdglichte mir TAKE OFF vermehrten Kontakt mit der Industrie
und einen breiten Einblick in den Luftfahrtbereich. TAKE OFF gab mir auch die Mdglichkeit neue
Kolleginnen von den Projektpartnern kennen zu lernen, mit denen ich auch in Zukunft gerne meine
Zusammenarbeit vertiefen mdchte. Positiv ist auch, dass TAKE OFF Projekte eine lange Laufzeit haben,
so kénnen daraus Doktorandenstellen angeboten und Doktorstudien bzw. Post-Doktorstudien finanziert
werden. “

Dr. Cecilia Poletti,
Technische Universitat Wien/Institut fur Werkstoffwissenschaft und Werkstofftechnologie —
Projekt: MITI64
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Links

Partner des TAKE OFF Programms

AIT — Austrian Institute of Technology

AIT — Austrian Institute of Technology, Mobility Department
LKR Leichtmetallkompetenzzentrum Ranshofen GmbH
Alulight International GmbH

AMAG rolling GmbH

AMES - Aerospace and Mechanical Engineering Services
Ing. Walter Starzacher GesmbH

AMST Systemtechnik GmbH

Austrian Airlines AG

Austro Control — Osterr. Gesellschaft fiir Zivilluftfahrt mbH
Austro Engine GmbH

AviBit data processing GmbH

Blue Sky Media (in Griindung)

Boehlerit GmbH & Co. KG

Bohler Schmiedetechnik GmbH & Co KG

BRIMATECH Services GmbH

CEIT ALANOVA gemeinnitzige GmbH

DEMA Engineering GmbH

denkstatt GmbH

Diamond Aircraft Industries GmbH

DO & CO Restaurants & Catering AG

Donau-Universitat Krems

EBE solutions GmbH

ESCAD Austria GmbH

European Training and Research Institute

FACC AG

FH JOANNEUM GmbH - Luftfahrt/Aviation

FH OO Forschungs & Entwicklungs GmbH — Campus Wels
FH Wiener Neustadt fur Wirtschaft und Technik G.m.b.H
Flughafen Wien AG

FRANZ RUBIG & SOHNE GmbH & Co KG

FREQUENTIS AG

Fronius International GmbH

Greiner PURtec GmbH

Hammerer Aluminium Industries GmbH

Hybrid Composite Products GmbH

IB STEINER - Ingenieurburo fir Kunststofftechnik
infoWERK multimedia GmbH

Ingenieurbiro fir Luftfahrt Manfred Bleyer
Ingenieurbiiro Wolfgang Fuchs

INTALES GmbH

Integrated Microsystems Austria GmbH

ISS Ground Services

JOANNEUM RESEARCH Forschungsges.m.b.H.

Joh. Fuchs & Sohn GesmbH
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Links
www.ait.ac.at

www.ait.ac.at
www.alulight.com
www.amag.at

WWW.ames.aero
www.amst.co.at
www.austrian.com
www.austrocontrol.at
www.austroengine.at
www.avibit.com
www.kameradrohne.com
www.boehlerit.com
www.bohler-forging.com
www.brimatech.at
www.ceit.at
www.dema-eng.com
www.denkstatt.at
www.diamond-air.at
www.doco.com
www.donau-uni.ac.at
www.ebe-solutions.at
www.escad-austria.at
www.etri.at
www.facc.at
www.fh-joanneum.at
www.fh-ooe.at
www.fhwn.ac.at
www.viennaairport.com
www.rubig.com
www.frequentis.com
www.fronius.com
www.greiner-purtec.com
www. hai-aluminium.at
www.hcp0.com
www.ibsteiner.com
www.infowerk.at

www.intales.com
www.ima-mst.at
www.at.issworld.com
www.joanneum.at
www.fuso.com




Partner des TAKE OFF Programms

Johannes Kepler Universitét Linz — Institiut Stromungslehre und Wéarmeubertragung

Karl-Franzens-Universitat Graz — Institut fir Psychologie
Karl-Franzens-Universitat Graz — Institut fir Statistik und Operations Research
KTS Peter Sporrer Handelsagentur fur Kabeltechnik GesmbH
Lynx Composites GmbH

MAGNA STEYR Fahrzeugtechnik AG & Co KG

MCE-Stahl und Maschinenbau GmbH & Co

MChE Trading Handelsges.m.b.H.

MeteoServe Wetterdienst GmbH

Michael Putz

Neuman Aluminium Austria GmbH

Osterreichische Akademie der Wissenschaften

Pankl Aerospace Systems Europe GmbH

Paris Lodron Universitat Salzburg

Payr Engineering GmbH

Payr Production GmbH & CoKG

POCHHACKER Innovation Consulting GmbH

PRISMA Engineering GmbH

PROFACTOR GmbH

RED Bernard GmbH

RO-RA Produktions GmbH

S&I Technologies DI Erwin Reiss GmbH

Schild + Partner GmbH

SECAR Technologie GmbH

SG concepts GmbH

Siemens AG Osterreich

Sigmatek G.m.b.H & Co. KG

Software Competence Center Hagenberg GmbH

Springer und Pieringer EDV OEG

Technische Universitat Graz —

Institut fir Stromungslehre und Wéarmedubertragung

Technische Universitat Graz —

Institut fur Thermische Turbomaschinen und Maschinendynamik
Technische Universitat Wien — Institut fir Thermodynamik und Energiewandlung
Technische Universitat Wien —

Institut fir Werkstoffwissenschaft und Werkstofftechnologie
Technische Universitat Wien — Institut fur Wirtschaftsmathematik
TEST-FUCHS GmbH

Teufelberger GmbH

The Austrian Society for Metallurgy and Materials

TTTech Computertechnik AG

Verein zur Férderung der Osterreischen Luftfahrtpsychologie (AAPA)
WEDCO Handelsgesellschaft m.b.H.

Welser Profile AG

Westcam Fertigungstechnik GmbH

Links

http://fluid.jku.at
www.kfunigraz.ac.at/psywww
WWW.Uni-graz.at/soowww
www.kts-cable.com
WwWW.lynx.co.at
www.magnasteyr.com
www.mce-smb.at
www.mche.at
www.meteoserve.at
WWW.putz.st
www.neumann.at
www.oeaw.ac.at
www.pankl.com
www.uni-salzburg.at
www.tbm-payr.at/de
www.tbm-payr.at/de/production
WWW.p-ic.at
WwWw.prismaengineering.at
www.profactor.at
www.bernard-ing.com

www.si-tech.at
www.schild-partner.com
www.secar.at
www.sgconcepts.at
WWWw.siemens.com
www.sigmatek-automation.com
www.scch.at

WwWW.isw.tugraz.at

www.ttm.tugraz.at
www.ite.tuwien.ac.at

http://info.tuwien.ac.at/E308
http://iwm.tuwien.ac.at
www.test-fuchs.com
www.teufelberger.com
www.asmet.at
www.tttech.com
www.aviation-psychology.at
www.wedco.at
www.welser.com
www.westcam.at
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Kontakte

Programmverantwortung

Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation und Technologie
Abteilung fir Mobilitats- und Verkehrstechnologien

1010 Wien, Renngasse 5

Mag. Elisabeth Huchler

Tel: +43 (0)1 7116265 - 3102

Fax: +43 (0)1 7116265 - 2230

E-Mail: elisabeth.huchler@bmvit.gv.at

www.bmvit.gv.at

www.takeoff.or.at

Programmabwicklung und -management

Osterreichische Forschungsfoérderungsgesellschaft (FFG)
1090 Wien, Sensengasse 1

Ansprechpartner: DI (FH) Vera Ellegast

Tel: +43 (0)57755 - 5062

Fax: +43 (0)57755 - 95060

E-Mail: takeoff@ffg.at

www.ffg.at
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